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要  旨 

従来の前処理方法と比較して，迅速かつ簡便であるとされるQuEChERS法を残留農薬の試験に導入

するための検討を行った。 

今回，県内に多く流通する農作物について，メタミドホス等LC/MS/MSを用い測定する約120種の

農薬の添加回収試験を行い，約９割の農薬については良好な回収率が得られ，残留農薬のスクリー

ニング検査として十分対応できると考えられるが，一部の農薬については検討が必要である。引き

続き他の食品についても検討していきたい。 

 

キーワード：残留農薬 ポジティブリスト制度 QuEChERS法 LC/MS/MS 

 

Ⅰ はじめに 

 平成18年にポジティブリスト制度が施行され，規制の

対象となる農薬等は約800種類にのぼり、多成分を迅速

に分析することが求められている。しかし，分析対象が

食品であることから，油分等の様々な妨害物質が含まれ

るため、分析には困難を伴う。農薬類の分析方法には個

別法，一斉分析法１），２），また，GC/MS，GC/MS/MS，LC/MS/MS

などの高度な機器を用いる方法等さまざまである。 

当研究センターに，高速液体クロマトグラフ・タンデ

ム型質量分析計（LC/MS/MS）が導入されたことに伴い，

迅速に多成分の検査を実施できるよう通知法に

QuEChERS法３）を取り入れた分析方法について検討を行う

こととした。今回は，県内で多く流通している農作物に

ついて検討したところ，若干の知見を得たので報告する。 

 
Ⅱ 方法 

１ 試料 

県内で多く流通している農作物 レタス，ダイコン，

ホウレンソウ，タマネギ，ジャガイモ，キュウリ，レモ

ン，イチゴ，バナナ，トマト，ブロッコリー，サトイモ

について試料とした。 

２ 調査項目 

アセフェート，オメトエート及びメタミドホスの3項

目，カルバメート系農薬 16 項目，「LC/MS による農薬等

の一斉試験法Ⅰ（農作物）」に分類される農薬等98項目，

総計117項目について実施した。 

 

３ 試薬及び標準品 

農薬標準品：和光純薬工業㈱，林純薬工業㈱， 

Dｒ.Ehrenstorfer 社，Riedel-de Haёn

社製農薬分析用標準品。 

有機溶媒等：アセトニトリル，トルエン(和光純薬工業

㈱製の残留農薬試験用)，メタノール(HPLC

用)，塩化ナトリウム，クエン酸 3 ナトリ

ウム・2H2O，クエン酸水素 2 ナトリウム

1.5H2O(和光純薬工業㈱製残留農薬試験用，

試薬特級，試薬 1 級)を無水硫酸マグネシ

ウム（関東化学㈱製試薬特級） 

移動相用有機溶媒：アセトニトリル(シグマアルドリッ

チジャパン社製のLC/MS用)，ギ酸，1mol/L

ギ酸アンモニウム溶液(和光純薬工業㈱製

HPLC 用)，酢酸アンモニウム(メルク社製

LC/MS用)     

ミニカラム：SUPELC0社製 ENVI-Carb/LC-NH2  6ml 

Tube(500㎎/500㎎)  

４ 装置および測定条件 

高速液体クロマトグラフ・タンデム型質量分析計

（LC/MS/MS）：Waters社装置ACQUITY TQD UPLC 

（1）アセフェート，オメトエート及びメタミドホス 

分析カラム：Waters ACQUITY UPLC HSS T3 (2.1

×100mm，粒子径1.8μm)， 

移動相：A液－水・アセトニトリル・0.2％酢酸溶

液・200mmol/L酢酸アンモニウム溶液（900：

5：2.5：2.5），B液－水・アセトニトリル・
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0.2％酢酸溶液・200mmol/L 酢酸アンモニウ

ム溶液（55：40：2.5：2.5）， 

グラジエント条件：B液濃度0％（1分）→ 100％ 

7分）→ Stop（8分)， 

カラム温度：40℃，流速：0.2ml/min， 

試料注入量：10μl， 

イオン化法：エレクトロスプレーイオン化（ESI）

法ポジティブモード， 

デソルベーション温度：250℃， 

検出方法：Multiple Reaction Monitoring(MRM) 

 

（2）カルバメート系農薬16項目 

分析カラム：Waters ACQUITY UPLC BEH C18（2.1×

100mm，粒子径1.7μm)， 

移動相：A液－アセトニトリル・水・0.2mol/Lギ酸

アンモニウム緩衝液pH6.0（1：18：1），B液－ア

セトニトリル・水・0.2mol/Lギ酸アンモニウム緩

衝液pH6.0（18：1：1）， 

グラジエント条件：0％→ 100％（8分）→ 100％ 

（9分）→ 0％（9.01分）→ Stop（12分)， 

カラム温度：40℃，流速：0.3ml/min， 

試料注入量：5μl， 

イオン化法：エレクトロスプレーイオン化（ESI）法 

ポジティブモード， 

デソルベーション温度：350℃， 

検出方法：Multiple Reaction Monitoring(MRM) 

 

（3）「LC/MSによる農薬等の一斉試験法Ⅰ（農作物）」に

分類される農薬等98項目 

分析カラム：Waters ACQUITY UPLC BEH C18（2.1×

100mm，粒子径1.7μm)， 

移動相：A液－水・アセトニトリル・0.2％酢酸溶液・

200mmol/L酢酸アンモニウム溶液（900：5：

2.5：2.5），B液－水・アセトニトリル・0.2％

酢酸溶液・200mmol/L酢酸アンモニウム溶液

（55：40：2.5：2.5）， 

グラジエント条件：B液濃度10％→ 50％（２分）→

80％（11分）→ 98％（12.5分）→ 98％（14

分）→ 10％（14.1分）→ Stop（17.5分)， 

カラム温度：40℃，流速：0.3ml/min， 

試料注入量：５μl 

イオン化法：エレクトロスプレーイオン化（ESI）法，

ポジティブモード，ネガティブモード 

デソルベーション温度：400℃ 

検出方法：Multiple Reaction Monitoring(MRM) 

測定条件は表1から表３に示す。 

 

（4）分析方法 

原則として通知法に従い分析しているが, 抽出方法

について一部QuEChERS法を取り入れ，図１の方法によ

り実施した。[QuEChERS（ Quick, Easy, Cheap, 

Effective, Rugged and Safe）法は残留農薬の前処理

方法として，Anastassiades らが開発したもので従来

の前処理方法に比較して簡便，迅速な方法である。 

 カルバメート系農薬については、「LC/MS/MS による

加工食品中のカルバメート系農薬分析法」４）を参考に

した。 

 
試料　10g

ホモジナイズ

塩化ナトリウム　1g
クエン酸3ナトリウム2水和物　1g
クエン酸水素2ナトリウム1.5水和物　0.5g
無水硫酸マグネシウム　4g

手で振とう 1分間

遠心分離（3000rpm，5分間）

アセトニトリル層を3ml分取

Envi-Carb/NH2 6mlに負荷

アセトニトリル・トルエン(3：1）20mlで溶出

減圧濃縮（約1ml）

減圧濃縮（約1ml）

減圧乾固

メタノールで2.5mlにする

水で2倍希釈

メンブランフィルター　0.20μmでろ過

LC/MS/MSで測定

トルエン　1ml

アセトン　10ml

アセトン　5ml

　　（アセトニトリル・トルエン(3：1）10mlで
      コンディショニングしておく）

アセトニトリル　10ml

 
図１ 前処理方法フロー 

 

Ⅲ 結果及び考察 

１ アセフェート，オメトエート及びメタミドホス 

ジャガイモ，レタス等８農作物について、アセフェ

ート，オメトエート，メタミドホスの添加回収試験を

実施した。その結果を表４に示す。 
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表１ 測定条件（メタミドホス，アセフェート，オメトエート） 

ﾌﾟﾚｶｰｻｰ
ﾌﾟﾛﾀﾞｸﾄ
(定量)

Cv(V) Ce(eV）

ﾒﾀﾐﾄﾞﾎｽ 3.16 142 94 25 15
ｱｾﾌｪｰﾄ 3.41 184 143 20 10
ｵﾒﾄｴｰﾄ 3.60 214 183 20 10

Cv（V）：ｺｰﾝ電圧
Ce（eV）：ｺﾘｼﾞｮﾝｴﾈﾙｷﾞｰ

物質名
保持

時間(分)

LC/MS/MS
測定ｲｵﾝ(m/z)

 
 

表２ 測定条件（カルバメート系農薬） 

ﾌﾟﾚｶｰｻｰ
ﾌﾟﾛﾀﾞｸﾄ
(定量)

Cv(V) Ce(eV）

ﾒｿﾐﾙ 2.79 163 106 16 10
ﾒﾄﾙｶﾙﾌﾞ 4.66 166 109 20 10
ｱﾙｼﾞｶﾙﾌﾞ 4.31 191 116 14 2

ｱﾙﾄﾞｷｼｶﾙﾌﾞ 2.62 223 86 27 14
ﾒﾁｵｶﾙﾌﾞｽﾙﾎｷｼﾄﾞ 3.21 242 185 30 10
ﾒﾁｵｶﾙﾌﾞｽﾙﾎﾝ 4.03 275 122 20 30
ｷｼﾘﾙｶﾙﾌﾞ 5.28 180 95 20 20

XMC 5.28 180 123 19 8
ｲｿﾌﾟﾛｶﾙﾌﾞ 5.72 194 95 25 14
ｶﾙﾊﾞﾘﾙ 5.33 202 145 19 7
ﾌﾟﾛﾎﾟｷｽﾙ 4.95 210 111 18 17
ｵｷｻﾐﾙ 5.28 219 145 13 20

ﾍﾞﾝﾀﾞｲｵｶﾙﾌﾞ 5.06 224 167 21 8
ﾌｪﾉﾌﾞｶﾙﾌﾞ 6.17 208 95 24 14

ｴﾁｵﾌｪﾝｶﾙﾌﾞ 5.45 226 107 18 19
ﾒﾁｵｶﾙﾌﾞ 6.17 226 121 22 20

Cv（V）：ｺｰﾝ電圧
Ce（eV）：ｺﾘｼﾞｮﾝｴﾈﾙｷﾞｰ

物質名
保持

時間(分)

 LC/MS/MS測定ｲｵﾝ(m/z)

 
 

表３ 測定条件（「LC/MSによる農薬等の一斉試験法Ⅰ（農作物）」に分類される農薬） 

ﾌﾟﾚｶｰｻｰ
ﾌﾟﾛﾀﾞｸﾄ
(定量)

Cv(V) Ce(eV） ﾌﾟﾚｶｰｻｰ
ﾌﾟﾛﾀﾞｸﾄ
(定性)

Cv(V) Ce(eV）

ｱｻﾞﾌｪﾆｼﾞﾝ 5.25 338 264 50 29 338 299 50 20
ｱｻﾞﾒﾁﾎｽ 3.76 325 183 40 15 325 112 40 35

ｱｼﾍﾞﾝｿﾞﾗﾙSﾒﾁﾙ 6.13 211 136 44 30 211 69 44 52
ｱｼﾞﾝﾎｽﾒﾁﾙ 5.61 318 132 20 15 318 77 20 36
ｱｿﾞｷｼｽﾄﾛﾋﾞﾝ 6.16 404 372 40 15 404 344 40 25

ｱﾆﾛﾎｽ 8.95 368 125 40 35 368 199 40 15
ｱﾊﾞﾒｸﾁﾝ 13.19 891 305 20 26 891 567 20 14
ｱﾗﾏｲﾄ 11.39 352 191 30 15 352 57 30 30

ｱﾙｼﾞｶﾙﾌﾞ 3.42 208 116 10 7 208 89 10 15
ｱﾙﾄﾞｷｼｶﾙﾌﾞ 2.01 240 86 20 20 240 76 20 15
ｲｿｷｻﾌﾙﾄｰﾙ 5.16 360 251 40 14 360 220 40 40
ｲﾌﾟﾛﾊﾞﾘｶﾙﾌﾞ 7.45 321 119 30 20 321 203 30 10

ｲﾏｻﾞﾘﾙ 8.86 297 69 40 19 297 255 40 15
ｲﾐﾀﾞｸﾛﾌﾟﾘﾄ 2.66 256 209 30 15 256 175 30 15
ｲﾝﾀﾞﾉﾌｧﾝ 7.72 341 187 22 14 341 175 22 14

ｲﾝﾄﾞｷｻｶﾙﾌﾞ 10.42 528 203 40 40 528 150 40 13
ｴﾎﾟｷｼｺﾅｿﾞｰﾙ 7.80 330 121 40 20 330 101 40 40
ｵｷｻｼﾞｸﾛﾒﾎﾝ 10.90 376 190 40 15 376 161 40 30

ｵｷｻﾐﾙ 2.08 237 72 20 10 237 90 20 10
ｵｷｼｶﾙﾎﾞｷｼﾝ 3.10 268 175 40 15 268 147 40 25

ｵﾘｻﾞﾘﾝ 7.96 -345 -281 46 19 -345 -147 46 25
ｶﾙﾊﾞﾘﾙ 4.31 202 145 30 10 202 127 30 30

ｶﾙﾌﾟﾛﾊﾟﾐﾄﾞ 8.83 336 139 30 20 336 103 30 42
ｶﾙﾎﾞﾌﾗﾝ 4.01 222 165 30 10 222 123 30 20

ｷｻﾞﾛﾎｯﾌﾟｴﾁﾙ 10.73 373 299 40 20 373 271 40 25
ｸﾐﾙﾛﾝ 7.17 303 185 40 15 303 125 40 30

ｸﾛｷﾝﾄｾｯﾄﾒｷｼﾙ 11.45 336 238 40 15 336 179 40 30
ｸﾛﾁｱﾆｼﾞﾝ 2.71 250 169 26 14 250 132 26 18
ｸﾛﾌｪﾝﾃｼﾞﾝ 9.42 303 138 24 16 303 102 24 40
ｸﾛﾏﾌｪﾉｼﾞﾄﾞ 7.49 395 175 20 15 395 339 20 5
ｸﾛﾒﾌﾟﾛｯﾌﾟ 11.09 324 120 40 20 324 203 40 15

保持
時間(分)

物質名
 LC/MS/MS測定ｲｵﾝ(m/z)  LC/MS/MS測定ｲｵﾝ(m/z)
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LC/MS/MS測定ｲｵﾝ(m/z) LC/MS/MS測定ｲｵﾝ(m/z) 
物質名 

保持 
時間(分) 

ﾌﾟﾚｶｰｻ  ー
ﾌﾟﾛﾀﾞｸﾄ 
(定量) 

Cv(V) Ce(eV） ﾌﾟﾚｶｰｻ  ー
ﾌﾟﾛﾀﾞｸﾄ 
(定性) 

Cv(V) Ce(eV） 

ｸﾛﾘﾀﾞｿﾞﾝ 2.96 222 92 60 30 222  77  60 30 
ｸﾛﾛｸｽﾛﾝ 7.35 291 72 40 25 291  164  40 
ｼｱｿﾞﾌｧﾐﾄ゙  7.94 325 108 30 10 325  261  30 

15 
10 

ｼﾗﾌﾙｵﾌｪﾝ 13.91 426 287 20 11 426  168  20 40 
ｼﾞｳﾛﾝ 5.27 233 72 40 20 233  160  40 25 
ﾀﾞｲﾑﾛﾝ 6.92 269 91 30 40 269  151  30 10 
ｼｸﾛｴ ﾄー 9.84 216 83 28 16 216  154  28 12 

ｼｸﾛﾌﾟﾛﾄﾘﾝ 12.66 499 257 26 14 499  181  26 36 
ｼﾌﾙﾌｪﾅﾐﾄ  ゙ 9.64 413 295 40 15 413  203  40 35 

ｼﾞﾌﾙﾍﾞﾝｽﾞﾛﾝ 8.21 311 158 26 14 311  141  26 34 
ｼﾌﾟﾛｼﾞﾆﾙ 8.67 226 93 60 34 226  108  60 25 
ｼﾒｺﾅｿﾞー ﾙ 7.76 294 70 40 20 294  73  40 40 
ｼﾞﾒﾁﾘﾓｰﾙ 4.83 210 71 50 30 210  140  50 20 
ｼﾞﾒﾄﾓﾙﾌ 
（E,Z） 

6.43 
6.98 388 301 50 20 388  165  50 30 

ｽﾋﾟﾉｼﾝ A 13.12 733 142 60 35 733  98  60 40 
ｽﾋﾟﾉｼﾝ D 13.39 747 142 60 30 747  98  60 40 
ﾀﾞｲｱﾚ ﾄー 10.27 270 86 28 16 270  109  28 28 
ﾁｱｸﾛﾌﾟﾘﾄ  ゙ 3.10 253 126 40 16 253  90  40 40 

ﾁｱﾍﾞﾝﾀﾞｿﾞー ﾙ 3.51 202 175 60 25 202  131  60 30 
ﾁｱﾒﾄｷｻﾑ 2.33 292 211 30 10 292  181  30 20 
ﾁｵｼﾞｶﾙﾌ  ゙ 4.41 355 88 30 15 355  108  30 15 

ﾃﾄﾗｸﾛﾙﾋﾞﾝﾎｽ 8.48 367 127 40 15 367  206  40 40 
ﾃﾌﾞﾁｳﾛﾝ 4.15 229 172 40 15 229  116  40 25 
ﾃﾌﾞﾌｪﾉｼﾄ゙  ゙ 8.39 353 133 20 20 353  297  20 5 

ﾃﾌﾙﾍﾞﾝｽﾞﾛﾝ 11.52 381 158 28 20 381  141  24 40 
ﾄﾗﾙｺｷｼｼﾞﾑ(異性体1） 4.99 -328 -254 38 24 -328  -284  38 18 
ﾄﾗﾙｺｷｼｼﾞﾑ(異性体2） 6.60 330 138 28 22 330  284  28 12 

ﾄﾘﾁｺﾅｿﾞー ﾙ 7.73 318 70 40 20 318  125  40 35 
ﾄﾘﾃﾞﾓﾙﾌ 

（異性体1,2） 
13.77 
14.00 298 130 60 25 298  98  60 30 

ﾄﾘﾌﾙﾑﾛﾝ 9.53 359 156 40 15 359  139  40 30 
ﾅﾌﾟﾛｱﾆﾘﾄ  ゙ 8.17 292 171 40 15 292  120  40 25 
ﾉﾊﾞﾙﾛﾝ 10.87 493 158 40 19 493  141  40 35 

ﾋﾟﾗｸﾛｽﾄﾛﾋﾞﾝ 9.38 388 163 30 25 388  105  30 40 
ﾋﾟﾗｿﾞﾘﾈ ﾄー 9.75 439 91 50 42 439  173  50 20 
ﾋﾟﾘﾌﾀﾘﾄ゙  5.79 319 139 60 25 319  179  60 30 
ﾋﾟﾘﾐｶﾙﾌ  ゙ 4.78 239 72 40 21 239  182  40 15 

ﾌｪﾉｷｻﾌﾟﾛｯﾌﾟｴﾁﾙ 10.79 362 288 50 20 362  121  50 25 
ﾌｪﾉｷｼｶﾙﾌ  ゙ 8.42 302 116 30 10 302  88 30 19 
ﾌｪﾉﾌﾞｶﾙﾌ  ゙ 6.11 208 95 30 16 208  152  30 10 
ﾌｪﾘﾑｿﾞﾝ 

(E,Z） 
E 6.36 
Z 6.47 255 132 50 20 255  91  50 30 

ﾌｪﾝｱﾐﾄ゙ﾝ 6.47 312 92 30 25 312  236  30 15 
ﾌｪﾝﾋﾟﾛｷｼﾒ ﾄー E 12.57 422 366 40 15 422  135  40 30 
ﾌｪﾝﾋﾟﾛｷｼﾒ ﾄー Z 11.56 422 366 30 15 422  214  30 30 

ﾌｪﾝﾒﾃﾞｨﾌｧﾑ 5.67 318 136 20 26 318  168  20 14 
ﾌﾞﾀﾌｪﾅｼﾙ 7.53 492 180 40 40 492  331  40 25 
ﾌﾗﾁｵｶﾙﾌ  ゙ 11.02 383 195 40 15 383  252  40 10 
ﾌﾗﾒﾄﾋﾟﾙ 4.94 334 157 40 30 334  290  40 15 

ﾌﾙﾌｪﾅｾｯﾄ 7.71 364 152 30 15 364  194  30 10 
ﾌﾙﾌｪﾉｸｽﾛﾝ 12.52 489 158 40 20 489  141  40 40 

ﾌﾙﾘﾄﾞﾝ 5.79 330 310 80 30 330  259  80 40 
ﾌﾟﾛﾊﾟｷｻﾞﾎｯﾌ  ゚ 11.16 444 100 40 20 444  163  40 60 
ﾍｷｻﾌﾙﾑﾛﾝ 10.60 -459 -439 24 12 -459  -175  24 38 
ﾍｷｼﾁｱｿﾞｸｽ 11.86 353 228 30 15 353  168  30 25 

ﾍﾟﾝｼｸﾛﾝ 9.83 329 125 50 20 329  89  50 60 
ﾍﾞﾝｿﾞﾌｪﾅｯﾌ  ゚ 10.64 431 119 50 20 431  105  50 30 
ﾍﾞﾝﾀﾞｲｵｶﾙﾌ  ゙ 3.99 224 167 30 10 224  109  30 15 
ﾍﾟﾝﾄｷｻｿﾞﾝ 10.89 354 286 32 14 354  186  32 26 
ﾎﾞｽｶﾘﾄ゙  6.62 343 307 40 19 343  140  40 15 
ﾒｿﾐﾙ 2.26 163 88 20 10 163  106  20 10 

ﾒﾀﾍﾞﾝｽﾞﾁｱｽﾞﾛﾝ 4.93 222 165 30 15 222  150  30 30 
ﾒﾁｵｶﾙﾌ  ゙ 6.38 226 169 30 9 226  121  30 20 

ﾒﾄｷｼﾌｪﾉｼ ﾄ゙  ゙ 6.97 369 149 20 15 369  91  20 40 
ﾒﾊﾟﾆﾋﾟﾘﾑ 7.31 224 106 60 25 224  77  60 35 
ﾓﾉﾘﾆｭﾛﾝ 4.47 215 126 40 20 215  148  40 15 
ﾗｸﾄﾌｪﾝ 11.39 479 344 40 15 479  223  40 35 
ﾘﾆｭﾛﾝ 6.15 249 160 40 17 249  182  40 20 
ﾙﾌｪﾇﾛﾝ 11.81 -509 -339 22 10 -509  -326  22 20 

 Cv（V）：ｺｰﾝ電圧    Ce（eV）：ｺﾘｼﾞｮﾝｴﾈﾙｷﾞー      
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表４ メタミドホス，アセフェート，オメトエート添加回収試験結果 

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

1 ﾒﾀﾐﾄﾞﾎｽ 80.6 80.0 81.2 83.1 73.6 69.5 82.7 82.9 55.4 69.7 54.0 71.0 58.0 73.2 55.2 70.2
2 ｱｾﾌｪｰﾄ 86.9 88.6 89.8 88.9 87.1 84.0 90.4 88.5 39.1 52.7 30.6 46.2 40.2 55.3 39.1 51.8
3 ｵﾒﾄｴｰﾄ 91.0 87.3 90.1 86.8 88.2 80.4 91.4 87.7 41.7 53.0 34.2 51.8 36.1 53.4 35.6 51.0

(n=3)

回収率（％) 回収率（％) 回収率（％) 回収率（％)回収率（％) 回収率（％) 回収率（％) 回収率（％)
ｼﾞｬｶﾞｲﾓ ｷｭｳﾘ ｲﾁｺﾞﾚﾓﾝ ﾚﾀｽ ﾀﾞｲｺﾝ ﾀﾏﾈｷﾞ ﾎｳﾚﾝｿｳ

 
表５ カルバメート系農薬添加回収試験結果 

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

1 ｱﾙﾄﾞｷｼｶﾙﾌﾞ 117.8 103.1 116.7 99.9 116.7 100.1 91.1 99.7 90.0 92.0 90.0 87.7 82.2 89.3 90.0 85.9

2 ﾒｿﾐﾙ 82.2 102.0 91.1 99.1 84.4 97.1 84.4 93.8 90.0 88.8 88.9 84.2 90.0 86.7 91.1 83.0

3 ﾒﾁｵｶﾙﾌﾞｽﾙﾎｷｼﾄﾞ 90.0 91.3 88.9 96.9 104.4 85.3 108.9 89.7 78.9 81.6 72.2 78.0 74.4 84.7 74.4 75.8

4 ﾒﾁｵｶﾙﾌﾞｽﾙﾎﾝ 63.3 56.1 81.1 85.1 63.3 53.3 107.8 92.7 40.0 44.4 151.1 62.1 27.8 65.9 33.3 49.8

5 ｱﾙｼﾞｶﾙﾌﾞ 84.4 124.3 135.6 137.8 65.6 101.7 94.4 122.7 90.0 82.3 113.3 117.6 122.2 107.8 146.7 101.6

6 ﾒﾄﾙｶﾙﾌﾞ 68.9 77.0 56.7 88.0 78.9 85.6 80.0 89.9 71.1 71.0 88.9 74.7 91.1 74.1 87.8 92.9

7 ﾌﾟﾛﾎﾟｷｽﾙ 108.9 155.4 143.3 153.0 195.6 126.2 137.8 130.4 48.9 82.2 50.0 86.6 46.7 82.7 46.7 85.1

8 ﾍﾞﾝﾀﾞｲｵｶﾙﾌﾞ 124.4 141.9 151.1 144.6 158.9 130.4 145.6 121.8 88.9 84.9 82.2 81.8 90.0 82.4 96.7 96.0

9 ｵｷｻﾐﾙ 114.4 81.3 82.2 81.0 77.8 72.9 91.1 89.3 56.7 76.3 53.3 79.0 56.7 79.8 60.0 79.7

10 XMC 81.1 76.4 68.9 76.1 55.6 68.8 65.6 80.8 55.6 75.4 56.7 82.1 64.4 76.1 63.3 76.0

11 ｷｼﾘﾙｶﾙﾌﾞ 102.2 70.0 63.3 64.4 43.3 59.3 78.9 72.8 96.7 86.9 82.2 100.4 90.0 100.8 103.3 90.0

12 ｶﾙﾊﾞﾘﾙ 78.9 88.6 56.7 77.7 64.4 59.3 85.6 90.1 87.8 86.0 96.7 88.1 90.0 87.8 87.8 100.2

13 ｴﾁｵﾌｪﾝｶﾙﾌﾞ 102.2 137.7 110.0 120.0 173.3 143.1 92.2 94.1 54.4 56.2 91.1 100.6 102.2 101.0 103.3 86.0

14 ｲｿﾌﾟﾛｶﾙﾌﾞ 64.4 85.2 90.0 75.1 51.1 85.7 63.3 82.1 61.1 73.8 57.8 77.8 53.3 76.4 62.2 73.0

15 ﾒﾁｵｶﾙﾌﾞ 121.1 120.8 131.1 121.4 122.2 118.7 116.7 109.6 58.9 78.1 66.7 79.4 56.7 73.8 60.0 89.6

16 ﾌｪﾉﾌﾞｶﾙﾌﾞ 110.0 97.8 123.3 101.3 126.7 94.0 115.6 96.8 101.1 82.4 101.1 92.8 103.3 87.6 116.7 87.4

(n=3)

回収率（％） 回収率（％） 回収率（％） 回収率（％）回収率（％） 回収率（％） 回収率（％） 回収率（％）

ﾚﾀｽ ﾀﾞｲｺﾝ ﾀﾏﾈｷﾞ ﾎｳﾚﾝｿｳｼﾞｬｶﾞｲﾓ ｷｭｳﾘ ﾚﾓﾝ ｲﾁｺﾞ

 

 

表６「LC/MSによる農薬等の一斉試験法Ⅰ（農作物）」に分類される農薬添加回収試験結果 

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

1 ﾒｿﾐﾙ 90.6 89.4 92.8 86.9 119.7 139.9 148.9 139.5 145.6 142.6 136.7 135.7
2 ｸﾛﾘﾀﾞｿﾞﾝ 86.1 92.1 98.9 87.0 96.1 89.1 88.3 83.4 79.4 81.8 87.8 82.2
3 ｵｷｻﾐﾙ 93.3 89.3 88.3 89.5 84.4 91.1 80.0 79.9 84.4 81.8 80.6 79.8
4 ｱﾙﾄﾞｷｼｶﾙﾌﾞ 86.7 93.2 91.1 94.7 81.1 94.8 85.6 82.5 81.7 84.5 81.1 81.4
5 ｸﾛﾁｱﾆｼﾞﾝ 93.3 87.5 98.3 87.6 102.2 90.7 80.0 80.6 81.7 86.3 77.2 84.6
6 ﾁｱｸﾛﾌﾟﾘﾄﾞ 96.7 91.9 97.2 89.6 96.7 90.6 87.2 83.5 83.3 80.7 78.3 79.0
7 ｲﾐﾀﾞｸﾛﾌﾟﾘﾄﾞ 99.4 88.8 72.8 87.9 79.4 87.7 128.3 87.6 67.2 81.1 87.8 82.6
8 ｵｷｼｶﾙﾎﾞｷｼﾝ 72.8 84.3 73.3 78.6 86.1 84.7 86.1 81.9 79.4 78.7 56.1 62.2
9 ﾁｱﾒﾄｷｻﾑ 82.2 91.8 73.3 83.8 72.2 85.3 73.9 81.7 73.9 85.9 75.0 84.3
10 ﾁｱﾍﾞﾝﾀﾞｿﾞｰﾙ 68.3 81.1 86.1 82.8 42.8 58.6 39.4 60.0 72.8 78.4 55.0 68.8
11 ｶﾙﾊﾞﾘﾙ 87.8 92.4 90.6 87.9 85.6 91.2 92.2 79.8 81.7 84.7 63.3 64.9
12 ｱﾙｼﾞｶﾙﾌﾞ 83.9 82.6 90.6 89.4 88.3 82.8 103.3 94.2 91.1 94.3 83.3 101.5
13 ﾓﾉﾘﾆｭﾛﾝ 100.6 90.4 82.8 86.7 80.0 88.8 108.3 96.0 80.6 95.2 102.2 97.7
14 ｶﾙﾎﾞﾌﾗﾝ 91.7 94.2 93.9 92.7 89.4 98.6 117.8 121.2 125.0 118.3 102.8 105.1
15 ﾍﾞﾝﾀﾞｲｵｶﾙﾌﾞ 98.3 100.0 87.8 96.8 88.3 102.8 86.1 84.2 78.3 81.6 67.8 73.9
16 ﾃﾌﾞﾁｳﾛﾝ 96.1 90.5 92.8 89.5 86.1 88.9 87.8 85.5 85.0 85.7 83.9 84.8
17 ｱｻﾞﾒﾁﾎｽ 11.1 9.2 13.9 10.9 70.0 69.3 77.2 68.9 73.9 70.8 35.6 37.0
18 ﾁｵｼﾞｶﾙﾌﾞ 76.7 86.6 51.1 54.6 32.8 20.0 0.0 0.2 0.0 1.2 6.1 6.0
19 ﾒﾀﾍﾞﾝｽﾞﾁｱｽﾞﾛﾝ 93.9 94.9 93.9 92.8 92.2 92.4 81.7 84.2 88.3 85.8 76.7 83.2
20 ｼﾞﾒﾁﾘﾓｰﾙ 83.3 92.1 90.6 98.7 85.0 98.4 82.2 86.2 78.9 80.1 85.6 85.9
21 ｼﾞｳﾛﾝ 100.0 90.0 87.2 88.5 92.8 88.5 87.2 85.6 85.0 83.6 83.9 83.1
22 ﾋﾟﾘﾐｶﾙﾌﾞ 89.4 88.1 90.6 87.6 82.8 86.8 83.9 87.2 77.2 83.7 81.7 86.1
23 ﾌﾗﾒﾄﾋﾟﾙ 97.2 96.4 95.6 96.7 82.8 96.1 90.0 87.9 83.3 84.6 84.4 84.3
24 ｱｻﾞﾌｪﾆｼﾞﾝ 90.6 96.2 78.3 95.6 93.9 97.1 87.2 87.2 80.6 88.6 90.6 88.2
25 ｲｿｷｻﾌﾙﾄｰﾙ 38.3 33.4 15.0 0.1 73.3 87.9 72.8 72.1 70.0 64.7 6.7 0.2
26 ﾄﾗﾙｺｷｼｼﾞﾑ 156.7 128.3 167.8 100.4 128.2 111.8 188.3 158.8 162.8 157.9 171.1 163.5

　(異性体1+異性体2）

27 ﾌｪﾝﾒﾃﾞｨﾌｧﾑ 90.2 90.1 80.7 31.7 85.6 91.8 82.8 75.9 72.8 72.7 1.7 2.1
28 ｱｼﾞﾝﾎｽﾒﾁﾙ 93.9 95.3 103.9 90.8 77.8 100.4 69.4 90.1 78.9 83.7 71.1 76.7
29 ﾋﾟﾘﾌﾀﾘﾄﾞ 97.2 92.5 98.3 89.6 87.8 88.1 92.2 88.6 90.0 87.3 86.7 86.6
30 ﾌﾙﾘﾄﾞﾝ 96.7 96.3 95.6 92.1 90.6 91.6 93.9 87.8 92.2 87.6 88.9 86.2
31 ﾌｪﾉﾌﾞｶﾙﾌﾞ 89.4 97.5 100.0 92.3 88.3 92.2 70.6 84.0 80.6 83.2 82.8 80.9
32 ｱｼﾍﾞﾝｿﾞﾗﾙSﾒﾁﾙ 72.2 63.9 65.6 49.3 82.8 86.9 97.8 84.7 90.0 89.2 63.9 68.9
33 ﾘﾆｭﾛﾝ 107.8 99.7 89.4 95.1 74.4 94.8 76.7 78.3 75.0 78.4 77.8 77.0
34 ｱｿﾞｷｼｽﾄﾛﾋﾞﾝ 98.3 94.4 96.1 90.5 88.9 87.3 130.6 92.3 92.2 87.3 87.2 82.0
35 ﾒﾁｵｶﾙﾌﾞ 97.8 95.4 102.8 96.6 93.3 95.4 86.7 86.4 81.7 89.5 65.0 78.7

ﾌﾞﾛｯｺﾘｰ ｻﾄｲﾓ
回収率（％) 回収率（％)

ﾊﾞﾅﾅ ﾄﾏﾄ ﾀﾏﾈｷﾞ ﾎｳﾚﾝｿｳ
回収率（％) 回収率（％) 回収率（％) 回収率（％)
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0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

0.01μg/g
添加

0.1μg/g
添加

36 ﾌｪﾘﾑｿﾞﾝ(E) 72.8 84.4 77.8 83.2 90.6 101.9 73.9 74.2 74.4 73.2 74.4 77.2
37 ﾌｪﾘﾑｿﾞﾝ(Z) 101.1 99.8 101.1 99.9 86.7 93.1 88.3 91.8 91.7 90.4 83.9 87.9
38 ﾌｪﾝｱﾐﾄﾞﾝ 96.7 95.7 91.7 92.9 85.6 94.3 92.2 88.1 93.3 88.8 100.0 85.8
39 ﾎﾞｽｶﾘﾄﾞ 90.6 93.9 91.1 89.6 86.7 92.7 75.0 87.1 81.1 87.8 78.9 83.7
40 ｼﾞﾒﾄﾓﾙﾌ　(E＋Z） 187.8 186.3 181.7 180.1 175.6 181.9 172.8 177.5 177.8 170.5 170.0 172.1
41 ﾀﾞｲﾑﾛﾝ 92.2 93.4 89.4 90.5 88.9 93.4 78.9 88.0 83.9 88.8 77.8 84.2
42 ﾒﾄｷｼﾌｪﾉｼﾞﾄﾞ 92.2 88.3 92.2 87.1 82.8 89.6 87.8 84.1 83.3 86.2 81.7 83.7
43 ｸﾐﾙﾛﾝ 97.2 96.4 94.4 93.0 92.8 98.8 94.4 91.4 85.6 91.2 79.4 85.8
44 ﾒﾊﾟﾆﾋﾟﾘﾑ 98.3 92.6 99.4 88.7 91.1 84.9 81.7 86.4 80.0 89.0 84.4 84.3
45 ｸﾛﾛｸｽﾛﾝ 95.6 93.7 93.3 92.2 88.3 91.3 85.6 85.9 81.1 84.3 80.0 82.7
46 ｲﾌﾟﾛﾊﾞﾘｶﾙﾌﾞ 99.4 97.4 99.4 96.4 91.7 94.0 82.8 90.0 88.9 89.9 75.6 90.8
47 ｸﾛﾏﾌｪﾉｼﾞﾄﾞ 90.0 94.8 96.1 94.3 86.7 97.2 78.9 87.7 80.0 86.3 81.1 87.6
48 ﾌﾞﾀﾌｪﾅｼﾙ 92.2 94.6 92.8 90.7 89.4 94.3 92.8 94.5 92.8 84.2 56.7 60.3
49 ｼﾒｺﾅｿﾞｰﾙ 103.9 95.8 100.0 97.1 98.9 98.2 85.0 86.7 81.1 91.4 86.1 91.7
50 ﾄﾘﾁｺﾅｿﾞｰﾙ 101.7 100.8 104.4 99.8 93.9 102.6 82.2 91.4 93.9 95.6 82.8 87.9
51 ｴﾎﾟｷｼｺﾅｿﾞｰﾙ 96.1 97.9 98.9 98.6 87.8 97.3 81.1 86.7 88.3 86.4 81.1 85.1
52 ｲﾝﾀﾞﾉﾌｧﾝ 101.1 96.0 93.9 92.2 95.0 92.9 89.4 83.8 81.7 90.6 88.9 90.4
53 ﾌﾙﾌｪﾅｾｯﾄ 97.2 94.9 92.2 94.6 94.4 95.1 90.0 88.7 82.8 88.4 82.8 85.5
54 ｵﾘｻﾞﾘﾝ 97.8 74.7 93.1 68.6 88.0 74.4 92.8 84.2 93.3 82.3 84.4 73.8
55 ｼｱｿﾞﾌｧﾐﾄﾞ 67.2 68.8 68.3 56.5 61.7 65.4 78.9 81.4 73.3 85.4 40.6 49.4
56 ﾅﾌﾟﾛｱﾆﾘﾄﾞ 80.6 101.0 95.0 101.7 82.2 99.9 87.2 93.8 83.9 90.8 79.4 90.0
57 ﾌｪﾉｷｼｶﾙﾌﾞ 98.3 101.0 94.4 100.1 91.7 99.7 84.4 87.1 84.4 86.4 85.0 86.2
58 ｼﾞﾌﾙﾍﾞﾝｽﾞﾛﾝ 95.0 98.1 95.0 97.5 91.1 97.8 91.7 86.2 86.1 86.8 85.0 87.7
59 ﾃﾌﾞﾌｪﾉｼﾞﾄﾞ 95.0 100.7 92.2 99.6 91.7 98.3 82.8 88.8 86.1 89.9 88.3 83.4
60 ｼﾌﾟﾛｼﾞﾆﾙ 83.9 95.2 95.6 90.7 86.7 91.3 14.5 56.1 81.1 91.9 76.1 86.0
61 ｲﾏｻﾞﾘﾙ 90.6 100.1 78.3 86.3 80.0 97.1 80.6 84.8 80.6 88.6 80.0 87.4
62 ﾃﾄﾗｸﾛﾙﾋﾞﾝﾎｽ 96.1 100.2 91.1 99.3 83.9 96.9 86.1 88.4 86.1 88.9 77.8 87.5
63 ｱﾆﾛﾎｽ 93.9 91.9 89.4 90.6 81.7 89.7 91.1 89.2 87.2 89.0 81.7 87.6
64 ｼｸﾛｴｰﾄ 85.3 87.1 75.3 79.9 72.4 79.0 77.8 79.3 69.4 77.4 62.2 64.6
65 ｸﾛﾌｪﾝﾃｼﾞﾝ 72.8 76.7 60.0 63.6 66.7 68.9 76.1 66.6 68.3 64.6 16.7 16.9
66 ﾍﾞﾝｿﾞﾌｪﾅｯﾌﾟ 101.1 93.7 92.8 89.8 87.2 90.6 86.1 84.3 84.4 86.7 79.4 86.3
67 ﾍﾟﾝｼｸﾛﾝ 97.2 96.8 91.1 93.0 89.4 94.6 80.0 82.7 81.7 84.8 73.9 83.3
68 ﾄﾘﾌﾙﾑﾛﾝ 95.6 95.2 95.6 92.2 88.9 93.6 86.7 84.8 83.3 89.8 82.8 85.8
69 ﾋﾟﾗｸﾛｽﾄﾛﾋﾞﾝ 96.1 95.1 93.3 92.1 85.6 92.8 84.4 84.2 80.0 86.9 81.7 83.5
70 ｼﾌﾙﾌｪﾅﾐﾄﾞ 93.9 101.4 88.3 98.6 89.4 97.8 91.7 89.5 90.0 87.6 84.4 86.6
71 ﾋﾟﾗｿﾞﾘﾈｰﾄ 15.0 12.3 5.6 0.8 71.7 73.8 64.4 58.1 66.7 55.2 0.6 0.4
72 ﾀﾞｲｱﾚｰﾄ 90.0 87.4 82.2 80.7 70.4 79.7 83.9 84.6 80.0 83.4 76.1 74.4
73 ｶﾙﾌﾟﾛﾊﾟﾐﾄﾞ 97.2 97.1 92.8 93.9 88.3 92.5 86.1 86.2 77.2 85.9 65.0 83.2
74 ｲﾝﾄﾞｷｻｶﾙﾌﾞ 116.1 84.1 127.8 92.4 109.4 84.6 79.4 84.1 80.6 82.0 85.0 84.9
75 ﾍｷｻﾌﾙﾑﾛﾝ 98.4 81.2 94.7 77.1 90.7 80.5 88.3 86.5 92.8 91.1 93.9 85.7
76 ﾌｪﾉｷｻﾌﾟﾛｯﾌﾟｴﾁﾙ 86.7 90.7 83.9 87.6 78.3 86.6 86.1 89.2 86.1 87.9 90.6 87.2
77 ｷｻﾞﾛﾎｯﾌﾟｴﾁﾙ 91.7 100.1 92.2 97.0 82.2 96.1 81.7 84.8 79.4 87.6 77.8 87.4
78 ﾍﾟﾝﾄｷｻｿﾞﾝ 89.4 102.2 92.8 96.9 91.7 97.7 96.1 89.3 97.8 94.5 93.9 94.5
79 ｵｷｻｼﾞｸﾛﾒﾎﾝ 103.3 97.7 98.3 92.7 86.1 93.3 78.3 89.6 86.1 89.1 83.9 87.7
80 ﾌﾗﾁｵｶﾙﾌﾞ 95.6 95.6 97.2 91.2 83.3 83.1 22.8 23.9 20.0 32.3 44.4 49.8
81 ﾉﾊﾞﾙﾛﾝ 95.0 98.0 93.9 94.3 94.4 96.5 90.6 90.7 91.7 91.2 92.2 89.2
82 ｸﾛﾒﾌﾟﾛｯﾌﾟ 87.2 97.1 92.2 93.7 65.6 69.5 75.0 82.6 88.9 86.1 91.7 85.1
83 ｱﾗﾏｲﾄ 97.8 98.2 89.4 96.3 90.6 97.5 85.6 82.7 81.1 85.6 90.6 87.7
84 ﾌﾟﾛﾊﾟｷｻﾞﾎｯﾌﾟ 95.0 95.3 93.9 92.2 83.3 93.6 85.6 85.1 83.9 87.0 85.0 85.4
85 ﾗｸﾄﾌｪﾝ 92.2 96.6 87.8 91.9 90.0 100.7 87.8 100.0 93.9 104.1 88.3 97.6
86 ｸﾛｷﾝﾄｾｯﾄﾒｷｼﾙ 91.7 89.7 90.0 89.1 81.7 91.3 76.7 83.3 75.0 86.4 76.7 87.2
87 ﾃﾌﾙﾍﾞﾝｽﾞﾛﾝ 97.2 97.7 94.4 90.2 83.3 91.4 92.8 85.8 87.8 87.6 87.2 83.3
88 ﾌｪﾝﾋﾟﾛｷｼﾒｰﾄ(Z) 95.6 96.1 90.0 93.2 88.3 93.5 89.4 87.1 88.3 88.4 87.8 90.1
89 ﾍｷｼﾁｱｿﾞｸｽ 94.4 97.4 92.8 93.6 87.8 94.9 82.2 82.1 85.6 87.3 90.6 87.4
90 ﾙﾌｪﾇﾛﾝ 96.2 85.4 91.1 88.2 92.4 90.1 97.8 88.4 97.2 89.5 96.7 86.1
91 ﾌｪﾝﾋﾟﾛｷｼﾒｰﾄ(E) 94.4 97.2 88.9 93.6 86.1 94.8 77.8 72.3 78.3 81.7 79.4 87.1
92 ﾌﾙﾌｪﾉｸｽﾛﾝ 97.8 98.9 92.8 96.0 91.1 98.0 76.1 73.9 78.3 80.6 83.3 85.7
93 ｼｸﾛﾌﾟﾛﾄﾘﾝ 92.8 86.3 84.4 84.8 103.3 97.5 80.0 65.6 80.0 80.3 91.7 75.8
94 ｽﾋﾟﾉｼﾝA 97.2 99.4 94.4 98.0 90.6 96.5 75.6 85.4 69.4 86.4 69.4 85.7
95 ｽﾋﾟﾉｼﾝD 93.9 95.4 93.9 97.9 87.2 97.4 72.2 81.9 70.0 81.9 66.7 83.6
96 ｱﾊﾞﾒｸﾁﾝ 97.6 107.1 94.0 80.7 96.4 88.6 103.9 103.6 50.0 113.3 100.6 116.8
97 ﾄﾘﾃﾞﾓﾙﾌ 191.1 188.9 165.3 170.9 184.7 203.4 135.6 149.3 140.0 153.1 138.9 151.4

　(異性体1＋異性体2）

98 ｼﾗﾌﾙｵﾌｪﾝ 95.8 91.4 99.8 93.8 86.7 96.7 76.7 81.6 81.7 77.4 78.3 94.6
(n=3)

ﾀﾏﾈｷﾞ ﾎｳﾚﾝｿｳ ﾌﾞﾛｯｺﾘｰ ｻﾄｲﾓ
回収率（％) 回収率（％) 回収率（％) 回収率（％) 回収率（％) 回収率（％)
ﾊﾞﾅﾅ ﾄﾏﾄ

 

メタミドホスの回収率は0.01μg/g添加の場合55.2～

82.7％，0.1μg/g添加の場合69.5～83.1％，アセフェー

トの回収率は 0.01μg/g 添加の場合 30.6～90.4％，0.1

μg/g添加の場合51.8～88.9％，オメトエートの回収率

は0.01μg/g添加の場合34.2～91.4％，0.1μg/g添加の

場合51.0～87.7％である。レタス，ダイコン，タマネギ，

ホウレンソウについて低濃度の添加回収は低いが、全平

均は 64.7％，0.1μg/g 添加の場合 71.1％であり，回収
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率の低い農作物に注意を払えばスクリーニングには問題

ないと考えられる。  

 

２ カルバメート系農薬16項目 

ジャガイモ，レタス等８農作物について、アルドキシ

カルブ等16成分の添加回収試験を実施した。その結果を

表５に示す。 

レタス，タマネギ，ホウレンソウのメチオカルブスル

ホンの回収率及びレモンのキシリルカルブ,イソプロカ

ルブの回収率がやや低いが，総平均は0.01 μg/g添加

の場合 88.5％，0.1μg/g 添加の場合 90.6％である。回

収率が60～120％の範囲内であるものは，0.01μg/g添加

の場合全体の 69％，0.1μg/g 添加の場合 85％であり，

カルバメート系農薬のスクリーニング分析には十分対応

できると思われる。 

 

３ 「LC/MSによる農薬等の一斉試験法Ⅰ（農作物）」に 

分類される農薬等98項目 

バナナ，トマト，タマネギ等６農作物について98成分

の添加回収試験を実施した。その結果を表６に示す。チ

オジカルブ，ピラゾリネートは回収率が低い農作物が多

い。また，サトイモは他の農作物に比較して，回収率が

低いものが多い。 

今回検討した総計 117 項目の回収率の平均は 0.01μ

g/g添加の場合80.1％，0.1μg/g添加の場合83.4％であ

り，回収率が 60～120％の範囲内であるものは，0.01μ

g/g添加の場合89％，0.1g/g添加の場合90％であった。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

今回検討した117成分の農薬について検査頻度の高い

農作物については，前述の結果から，一部回収率が低い

農作物や成分があるものの，スクリーニング試験として

は十分に対応できると考えられた。 

 

Ⅳ まとめ 

県内に多く流通している農作物について，通知法の一

斉分析法の一部をQuEChERS法に変更して前処理を行い，

LC/MS/MSで測定したところ，検討した117成分の添加回

収率の平均は80％以上であり，また回収率が60～120％

の範囲に約９割が入っていた。農作物や農薬の種類によ

っては回収率の低いものもあるが，スクリーニング検査

としては概ね十分適応できると考えられる。 

今後は，検討する食品の範囲を広げ，加工食品等を試

料として検討を実施していきたい。 
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