
 

第 22 回豊島処分地地下水・雨水等対策検討会次第 

 

日時  令和３年 10月 28日（木）１０時～ 

 

Ⅰ．開会 

 

 

Ⅱ．審議・報告事項 

 

１．排水基準達成後の地下水の状況（報告） 

 

２．本件処分地の水管理マニュアル（案）（審議） 

 

３．追加的浄化対策の実施状況と今後の進め方（その２）（審議） 

（１）注水・揚水井による浄化対策等の状況（HS-㉚） 

（２）揚水井による浄化対策等の状況（HS-⑯） 

（３）HS－Ｄ西における浄化対策の状況 

 

４．遮水機能の解除前後の地下水への影響調査の方法の検討（その２）（審議） 

 

５．Ａ３、Ｂ５及びＦ１における浄化対応の方針の策定（審議） 

 

６．処分地内雨量計の必要性の整理（審議） 

 

７．第 12回豊島廃棄物等処理事業フォローアップ委員会の審議結果（報告） 

（１）排水基準の達成後の地下水浄化に対する基本的対応 

（２）処分地全域での地下水における環境基準の到達及び達成の確認マニュアル 

 

Ⅲ．閉会 
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排水基準達成後の地下水の状況 

 

１．概要 

第 17 回から第 19 回にかけて豊島処分地地下水・雨水等対策検討会において、処分地全域

での排水基準の到達及び達成の確認が審議・了承された。 

今回、排水基準の達成後の地下水の状況を確認するため、地下水計測点⑪㉚㉛D西-１及び

補完的に実施した補完調査地点⑬⑯㉜の水質調査結果について報告する。なお、今後、第 12

回豊島廃棄物等処理事業フォローアップ委員会（R3.8.19web 開催）において、審議・了承さ

れた、「処分地全域での地下水における環境基準の到達及び達成の確認マニュアル」（以下、

「マニュアル」という。）に基づき、環境基準の到達及び達成の確認を行っていく。 

 

２．調査結果 

令和３年９月に実施した地下水計測点における水質の調査結果は表１、表３及び図２のと

おりであり、補完調査地点における水質の調査結果は、表２、表３及び図３のとおりである。 

９月の地下水計測点における地下水質は、地下水計測点㉚は 1,4-ジオキサン、地下水計測

点㉛はベンゼン及び 1,4-ジオキサン、地下水計測点Ｄ西-１はベンゼン、1,4-ジオキサン、

トリクロロエチレン及びクロロエチレンが環境基準を超過していた。 

なお、第 21 回豊島処分地地下水・雨水等対策検討会（R3.9.26web 開催）において審議され

た高度排水処理施設等の停止前後の地下水への影響調査の調査結果については、別紙１にて

報告する。 

 

 

 

図１ 環境基準の到達及び達成の確認のための地下水計測点（マニュアルから抜粋） 

 

○水 第 22 回  Ⅱ／１ 

令和３年 10 月 28 日 

：地下水計測点 

  ：地下水汚染地点 

  ：90ｍ四方のエリア 

B+40,2+30 
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表１ 地下水計測点の水質の調査結果（R3.9 月） 

 

 

表２ 補完調査地点の水質の調査結果（R3.9 月） 

 

（注１）黄色は環境基準超過、橙色は排水基準超過である。 

（注２）単位は水位、観測孔深度は m、その他は mg/L である。 

（注３）クロロエチレンは排水基準が定められていないが、暫定的に環境基準値の 10 倍の値

を排水基準値として評価した。 

 

地下水計測点 ⑪ ㉚ ㉛ Ｄ西-1

検体採取日 R3.9.27 R3.9.27 R3.9.27 R3.9.27

水位（T.P.) 0.85 1.05 0.56 0.66

観測孔深度（T.P.） -10.9 -5.0 -8.4 -7.0

ベンゼン <0.001 <0.001 0.012 0.044 0.01 0.1 0.001

1,4-ジオキサン 0.018 0.16 0.28 0.10 0.05 0.5 0.005

トリクロロエチレン <0.001 <0.001 <0.001 0.072 0.01 0.1 0.001

1,2-ジクロロエチレン <0.004 <0.004 <0.004 0.040 0.04 0.4 0.004

クロロエチレン <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0048 0.002 （0.02） 0.0002

地下水
環境基準

排水基準 検出下限

補完調査地点 ⑬ ⑯ ㉜

検体採取日 R3.9.27 R3.9.27 R3.9.27

水位（T.P.) 0.71 0.74 0.41

観測孔深度（T.P.） -11.5 -13.2 -21.0

ベンゼン 0.017 0.001 0.010 0.01 0.1 0.001

1,4-ジオキサン 0.13 0.007 0.41 0.05 0.5 0.005

トリクロロエチレン <0.001 <0.001 <0.001 0.01 0.1 0.001

1,2-ジクロロエチレン <0.004 <0.004 <0.004 0.04 0.4 0.004

クロロエチレン 0.0005 <0.0002 <0.0002 0.002 （0.02） 0.0002

地下水
環境基準

排水基準 検出下限
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表３ 地下水計測点の水質の調査結果 

 

 

観測井⑪ R1.5.15 R1.7.9 R1.11.7 R2.1.7 R2.2.10 R2.3.26 R2.4.21 R2.5.20 R2.6.15 R2.7.13 R2.8.18 R2.9.15 R2.10.20 R2.11.17 R2.12.15 R3.1.19 R3.2.16 R3.3.4 R3.3.16 R3.4.20 R3.5.6 R3.5.18 R3.6.1 R3.6.15 R3.7.1 R3.7.19 R3.8.17 R3.9.27
ベンゼン 2.9 2.7 0.51 1.2 1.7 1.0 0.90 0.65 0.75 0.53 0.36 0.15 3.9 2.5 0.068 0.10 0.027 0.021 0.016 0.045 0.030 0.031 0.059 0.10 0.059 0.003 0.028 ND
1,4-ジオキサン 0.17 0.18 0.22 0.20 0.18 0.27 0.20 0.19 0.24 0.20 0.26 0.25 0.59 0.62 0.071 0.41 0.26 0.22 0.10 0.085 0.100 0.10 0.18 0.16 0.12 0.020 0.032 0.018
トリクロロエチレン 0.002 0.002 ND 0.001 0.001 ND 0.001 ND ND 0.001 0.001 ND ND 0.002 0.006 ND 0.001 ND ND ND 0.007 ND ND 0.002 ND ND ND ND
1,2-ジクロロエチレン 0.009 0.007 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.022 0.024 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
クロロエチレン 0.0006 ND ND 0.0012 0.0015 0.0010 ND ND ND ND ND ND 0.013 0.0025 0.0004 0.0003 ND 0.0002 0.0004 0.001 0.0011 0.0012 0.0005 0.0002 0.0009 ND 0.0003 ND
水位（TP) -0.64 -0.02 -1.94 -0.71 0.03 0.09 0.53 -0.04 0.66 0.76 0.63 0.46 -0.78 -0.80 -1.71 -1.04 -0.45 -1.66 -0.64 -3.43 -3.29 -3.13 -3.18 -3.41 -2.72 -2.47 -2.46 0.85

観測井⑬ R1.5.15 R1.7.9 R1.11.11 R2.1.7 R2.2.14 R2.3.26 R2.4.21 R2.5.20 R2.6.15 R2.7.13 R2.8.18 R2.9.15 R2.10.20 R2.11.17 R2.12.15 R3.1.19 R3.2.16 R3.3.4 R3.3.16 R3.4.6 R3.4.23 R3.5.6 R3.5.18 R3.6.1 R3.6.15 R3.7.1 R3.7.13 R3.8.17 R3.9.27
ベンゼン 0.23 0.64 0.93 1.0 0.52 ND 0.10 0.10 0.31 0.75 0.27 0.008 0.003 0.055 0.086 0.047 0.28 0.094 0.050 0.019 0.15 0.001 0.002 ND 0.004 ND ND 0.017 0.017
1,4-ジオキサン 0.52 0.39 0.29 0.26 0.41 0.33 0.65 0.44 0.41 0.28 0.70 0.40 0.28 0.32 0.26 0.36 0.24 0.20 0.22 0.27 0.29 0.42 0.43 0.012 0.046 0.027 0.035 0.096 0.13
トリクロロエチレン ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.001 ND 0.001 ND ND ND ND 0.01 ND ND 0.001 ND ND ND ND
1,2-ジクロロエチレン ND ND ND ND ND ND ND 0.007 ND 0.012 ND ND ND ND ND ND 0.006 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
クロロエチレン ND ND ND ND ND ND 0.0011 0.0009 0.0022 0.0031 0.0021 ND ND 0.0006 0.0009 0.0004 0.0016 0.0011 0.0016 ND ND ND ND ND ND 0.0002 ND 0.0006 0.0005
水位（TP) -0.10 -0.02 -0.72 -0.55 0.32 0.09 -0.64 -1.36 -0.94 -0.13 -1.59 -1.07 -0.78 -0.34 -0.71 -1.36 -0.38 0.01 0.18 -0.19 -0.79 0.31 -0.33 -0.15 -0.14 -0.62 -1.23 -0.96 0.71

観測井⑯ R1.5.15 R1.7.9 R1.11.7 R2.1.9 R2.2.10 R2.3.26 R2.4.21 R2.5.20 R2.6.15 R2.7.13 R2.8.18 R2.9.15 R2.10.20 R2.11.26 R2.12.15 R3.1.19 R3.2.16 R3.3.4 R3.3.16 R3.4.6 R3.4.23 R3.5.6 R3.5.21 R3.6.4 R3.6.15 R3.7.1 R3.7.19 R3.8.17 R3.9.27
ベンゼン 0.017 ― 0.11 0.056 0.13 0.09 0.093 0.13 0.22 0.24 0.66 0.68 0.61 0.56 0.17 0.19 0.54 0.31 0.30 0.21 0.14 0.050 0.10 0.098 0.041 0.020 0.017 0.003 0.001
1,4-ジオキサン ND ― 0.14 0.055 0.057 0.17 0.37 0.77 0.59 0.91 0.22 0.16 0.30 0.41 0.74 0.61 0.23 0.20 0.20 0.49 0.28 0.50 0.20 0.16 0.19 0.014 0.014 ND 0.007
トリクロロエチレン ND ― ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.001 ND 0.001 ND ND ND 0.001 0.005 ND ND 0.001 ND ND ND ND
1,2-ジクロロエチレン ND ― ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
クロロエチレン ND ― ND ND ND ND 0.0005 0.0008 ND 0.0005 ND 0.0003 0.0004 0.0003 0.0008 0.0003 ND ND ND 0.0002 ND ND 0.0002 ND ND ND ND ND ND
水位（TP) 0.00 0.36 -1.25 -0.35 0.17 0.09 0.44 0 0.17 0.52 0.36 0.23 -0.70 － -1.33 -1.02 -0.52 -1.97 -0.73 -2.87 -3.19 -3.04 -2.88 -2.71 -2.39 -1.78 -1.48 -2.27 0.74

観測井㉚ R2.11.27 R2.12.14 R3.1.20 R3.2.17 R3.3.5 R3.3.17 R3.4.7 R3.4.21 R3.5.7 R3.5.19 R3.6.2 R3.6.16 R3.7.1 R3.7.14 R3.8.17 R3.9.27
ベンゼン 0.004 0.003 0.002 0.005 0.002 0.002 0.001 0.002 0.001 0.003 0.001 0.001 ND 0.003 ND ND
1,4-ジオキサン 0.21 0.23 0.21 0.42 0.28 0.20 0.18 0.12 0.23 0.16 0.28 0.16 0.18 0.26 0.11 0.16
トリクロロエチレン 0.004 0.002 0.001 ND 0.007 ND ND ND ND 0.001 ND 0.004 ND ND ND ND
1,2-ジクロロエチレン 0.009 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
クロロエチレン 0.0003 ND ND ND ND 0.0002 ND ND ND ND ND ND ND 0.0002 ND ND
水位（TP) － -0.62 -0.79 -0.45 -0.85 -0.88 -1.10 -1.39 -1.52 -0.67 -0.70 -0.65 -0.85 -1.21 -0.33 1.05

観測井㉛ R1.5.15 R1.7.9 R1.11.7 R2.1.10 R2.2.13 R2.3.24 R2.4.20 R2.5.18 R2.6.16 R2.7.14 R2.8.19 R2.9.16 R2.10.22 R2.11.18 R2.12.16 R3.1.20 R3.2.17 R3.3.17 R3.4.7 R3.4.22 R3.5.20 R3.6.17 R3.7.15 R3.8.17 R3.9.27
ベンゼン 0.72 0.72 0.59 0.53 0.43 0.31 0.27 0.25 0.27 0.089 0.018 0.032 0.050 0.10 0.028 0.002 0.027 0.018 0.028 0.080 0.018 0.040 0.084 0.065 0.012
1,4-ジオキサン 0.44 0.43 0.46 0.28 0.25 0.27 0.29 0.33 0.35 0.26 0.23 0.27 0.27 0.28 0.15 0.24 0.24 0.23 0.25 0.26 0.30 0.23 0.37 0.24 0.28
トリクロロエチレン ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.004 0.001 0.003 ND ND ND ND 0.002 ND ND ND
1,2-ジクロロエチレン ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
クロロエチレン ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
水位（TP) -0.32 -0.24 -1.27 0.29 0.38 -0.07 0.86 0.45 -0.05 0.57 0.48 0.45 -0.25 -0.42 -0.37 -0.59 -0.14 -0.22 0.01 -1.27 -0.49 -0.65 -1.28 -1.08 0.56

観測井㉜ R1.5.15 R1.7.9 R1.11.6 R2.1.10 R2.2.13 R2.3.25 R2.4.22 R2.5.18 R2.6.17 R2.7.14 R2.8.20 R2.9.17 R2.10.23 R2.11.18 R2.12.17 R3.1.20 R3.2.17 R3.3.5 R3.3.17 R3.4.7 R3.4.22 R3.5.7 R3.5.20 R3.6.1 R3.6.18 R3.7.1 R3.7.15 R3.8.17 R3.9.27
ベンゼン 0.28 0.22 0.11 0.034 0.020 0.031 0.014 0.010 0.016 0.008 0.012 0.013 0.005 0.046 0.057 0.032 0.036 0.018 0.031 0.025 0.045 0.011 0.002 0.010 0.031 0.033 0.039 0.006 0.010
1,4-ジオキサン 0.84 1.2 0.45 0.15 0.31 0.33 0.33 0.31 0.47 0.21 0.22 0.45 0.31 0.31 0.25 0.25 0.64 0.26 0.31 0.28 0.37 0.34 0.36 0.35 0.29 0.34 0.48 0.28 0.41
トリクロロエチレン ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.001 0.001 0.004 0.002 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
1,2-ジクロロエチレン ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
クロロエチレン ND ND ND 0.0002 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
水位（TP) -0.21 -0.17 -1.35 -0.30 -0.12 0.21 0.64 0.37 0.08 0.78 0.17 0.12 -0.54 -0.54 -1.14 -1.08 -0.41 -1.07 -1.21 -0.64 -2.29 -1.74 -1.33 -1.18 -1.61 -1.67 -2.29 -1.53 0.41

観測井Ｄ西-1 R2.11.27 R2.12.14 R3.1.21 R3.2.18 R3.3.5 R3.3.18 R3.4.7 R3.4.21 R3.5.11 R3.5.19 R3.6.2 R3.6.16 R3.7.2 R3.7.14 R3.8.17 R3.9.27
ベンゼン 0.025 0.027 0.028 0.006 0.009 0.006 0.005 0.016 0.054 0.003 0.002 0.001 0.030 0.006 0.006 0.044
1,4-ジオキサン 0.030 0.039 0.40 0.048 0.027 0.030 0.078 0.079 0.072 0.24 0.21 0.17 0.16 0.15 0.088 0.10
トリクロロエチレン 0.033 0.014 0.005 0.011 0.11 0.029 0.021 0.039 0.14 0.028 ND 0.006 0.088 0.006 0.011 0.072
1,2-ジクロロエチレン 0.11 0.057 0.064 0.015 0.043 0.011 0.005 0.035 0.052 ND ND ND 0.011 ND 0.004 0.040
クロロエチレン 0.0096 0.014 0.030 0.001 0.003 0.002 0.001 0.008 0.005 0.001 ND ND 0.002 0.000 0.001 0.0048
水位（TP) － -0.75 -0.99 -0.72 -1.53 -0.91 -0.68 -1.95 -1.45 -0.92 -0.59 -0.99 -1.19 -1.21 -0.07 0.66

凡例 定量下限値 環境基準 排水基準
ベンゼン 0.001 0.01 0.1
1,4-ジオキサン 0.005 0.05 0.5
トリクロロエチレン 0.001 0.01 0.1
1,2-ジクロロエチレン 0.004 0.04 0.4
クロロエチレン 0.0002 0.002 （0.02）
水位（TP) ― ― ―

（注１）黄色は環境基準超過、橙色は排水基準超過である。
（注２）単位について、水位（TP)はm、その他はmg/Lである。
（注３）クロロエチレンは排水基準が定められていないが、暫定的に環境基準値の10倍の値を排水基準値として評価した。
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図２ 地下水計測点におけるベンゼン及び 1,4-ジオキサンの濃度の推移 

（観測井⑪㉚㉛D西-1） 
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図３ 補完調査地点におけるベンゼン及び 1,4-ジオキサンの濃度の推移 

（観測井⑬⑯㉜） 
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高度排水処理施設等の停止（揚水浄化の停止）前後の 

地下水への影響調査結果 

 

 

１．概要 

処分地全域での排水基準の達成の確認において、一部の区域については、浄化対策を継続し

た状態で確認されており 、地下水検討会において浄化対策の停止後に排水基準の再超過の発

生が懸念される又は発生する可能性があると意見が付された。このため、揚水浄化が停止する

高度排水処理施設等への導水停止日（令和３年８月 26 日）の１ヶ月後の９月 27 日に確認のた

めの地下水調査を実施した。 

 

２．調査結果 

高度排水処理施設等の停止前後の水質測定結果を表１に示す。 

付帯意見が付されている区域⑥⑪⑫⑯⑰㉑（観測井⑪⑯）、区域㉔㉕㉙㉚㉞（観測井㉚）、区

域㉖㉗㉘㉛㉜㉝㊱㊲㊳㊶㊷（観測井㉜）は、浄化対策停止１ヵ月後においても排水基準を満た

していた。 

なお、Ｄ測線西側では、高度排水処理施設の導水停止後も化学処理を継続していたが、確認

のため調査したところ排水基準を満足していた。 

 

表１ 高度排水処理施設等の停止前後の水質測定結果 

 

地下水計測点

検体採取日 R3.8.17 R3.9.27 R3.8.17 R3.9.27 R3.8.17 R3.9.27 R3.8.17 R3.9.27

水位（T.P.) -2.46 0.85 -0.33 1.05 -1.08 0.56 -0.07 0.66

観測孔深度（T.P.） -10.9 -10.9 -5.0 -5.0 -8.4 -8.4 -7.0 -7.0

ベンゼン 0.028 <0.001 <0.001 <0.001 0.065 0.012 0.006 0.044 0.01 0.1 0.001

1,4-ジオキサン 0.032 0.018 0.11 0.16 0.24 0.28 0.088 0.10 0.05 0.5 0.005

トリクロロエチレン <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.011 0.072 0.01 0.1 0.001

1,2-ジクロロエチレン <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 0.004 0.040 0.04 0.4 0.004

クロロエチレン 0.0003 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0007 0.0048 0.002 （0.02） 0.0002

補完調査地点

検体採取日 R3.8.17 R3.9.27 R3.8.17 R3.9.27 R3.8.17 R3.9.27

水位（T.P.) -0.96 0.71 -2.27 0.74 -1.53 0.41

観測孔深度（T.P.） -11.5 -11.5 -13.2 -13.2 -21.0 -21.0

ベンゼン 0.017 0.017 0.003 0.001 0.006 0.010 0.01 0.1 0.001

1,4-ジオキサン 0.096 0.13 <0.005 0.007 0.28 0.41 0.05 0.5 0.005

トリクロロエチレン <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.01 0.1 0.001

1,2-ジクロロエチレン <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 0.04 0.4 0.004

クロロエチレン 0.0006 0.0005 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.002 （0.02） 0.0002

（注１）黄色は環境基準超過、橙色は排水基準超過である。

（注２）単位は水位はm、その他はmg/Lである。

（注３）クロロエチレンは排水基準が定められていないが、暫定的に環境基準値の10倍の値を排水基準値として評価した。

⑪ ㉚ ㉛ Ｄ西-1

⑬ ⑯ ㉜

地下水
環境基準

排水基準 検出下限

地下水
環境基準

排水基準 検出下限
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Ⅰ  主旨 

1  本マニュアルは、排水基準の達成の確認後の豊島処分地における水管理が適切に行われ

るよう、維持管理手法等を取りまとめたものである。 

 

2  本マニュアルの対象となる水は、以下のとおりである。 

・揚水井、観測井等から揚水した地下水（揚水） 

・遮水壁や集水井等の撤去工事において発生した湧水 

・浸透池、貯留トレンチ等に貯留した揚水、湧水等 

・処分地内部及び周辺部に降った雨水 

 

Ⅱ  基本的な考え方 

1  処分地の水管理については、通常時及び以下に示す荒天時において、地下水、湧水その

他汚染のおそれがあり管理が必要な水（以下、「管理水」という。）を適切に管理し、表１

に示す豊島処分地の水管理における放流時の管理基準（以下、「管理基準」という。）に適

合しない水が海域へ流出することがないよう実施する。なお、管理水は汚染のおそれのな

い雨水と分けて管理する必要がある。 

注）管理基準は、「豊島廃棄物等処理施設撤去等事業高度排水処理施設運転・維持管理マニ

ュアル」(第 3 回フォローアップ委員会 H30.3.24 改訂・第 9 回同委員会 R02.8.28 最終

改訂)に定める「高度排水処理施設の管理基準」を基に定めており、排水基準項目とニッ

ケルが定められている。 
 

○荒天時：土庄町に「暴風警報」が発表された場合（以下「強風時」という。）又は｢大雨注

意報｣「大雨警報」が発表されたとき及び廃棄物対策課において梅雨等の長雨により処分

地内に大量の出水が予想されると判断した場合（以下「異常降雨時」という。）等、荒天

が予想される場合。 

注)上記の「荒天時」の定義は、「豊島廃棄物等処理施設撤去等事業 暫定的な環境保全措

置の施設等に関する維持管理マニュアル」(第 4 回フォローアップ委員会 H30.9.23 改訂・

第 7 回同委員会 R01.9.15 最終改訂)による。 

 

2  通常時において留意が必要な主な管理水に、追加的浄化対策（リバウンド発生時はリバ

ウンド対策）による揚水、及び工事に伴う湧水があり、荒天時においては貯留されている

管理水等がある。また、雨水については通常時は地下水の自然浄化の促進に活用し、荒天

時は処分地への流入量を調整する必要がある。 

 

3  管理水については、浸透池等からの地下浸透を実施し、浸透量が確保できない場合等に

は、場外への放流を実施する。なお、異常降雨時には、事前に浸透池等の貯留量を減らし

て余裕を確保するとともに、異常降雨等により万が一管理水が浸透池等から流出した場合

には、採水して分析結果を後日報告する。 

 

4  処分地内部に降った雨水の一部は地表から地下浸透し、浸透しなかった雨水は沈砂池を

経由して場外に排出される。処分地周辺部等に降った雨水は、外周排水路を経由して貯留

トレンチ、新貯留トレンチ、浸透池等に貯留した後、浸透池、揚水・注水井、井戸側等に

導水し、地下水浄化の促進のため、地下浸透又は注水等に使用する。なお、異常降雨時に

は、貯留トレンチ等への導水を停止し、外周排水路から場外に排出する。 
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図１ 雨水の管理のイメージ（通常時） 

 

Ⅲ  維持管理 

1 通常時の管理 

【廃棄物対策課】 

常に気象情報の把握に努めるとともに、以下のとおり管理水の管理を実施、又は請負者に

指示する。 

 

(1) 浸透池等からの地下浸透 

管理水の地下浸透を実施する場合は、発生場所から浸透池、井戸側等に導水する。導水

する管理水は「処分地全域での地下水における環境基準の到達及び達成の確認マニュアル」

に規定する計測項目５物質1の濃度を把握するとともに、必要に応じて、散水、曝気等を実

施し、濃度を低下させた上で浸透させる。 

なお、浸透池は、可能な限り管理水の発生場所周辺に設置することとする。 

 

 

図２ 管理水の管理のイメージ（浸透池等からの地下浸透） 

 

(2) 場外への放流 

管理水の放流を実施する場合は、貯留トレンチ、新貯留トレンチ、浸透池等にて一時貯

留し、貯留水の水質が表１に示す管理基準に適合していることを確認2した上で放流す

る。貯留水の水質が管理基準に適合していない又はそのおそれがある場合は、浸透池等に

おいて散水、曝気等を実施し、その後、水質が管理基準に適合していることを確認した上

で放流する。 

なお、放流にあたっては、排水ポンプ、送水管、外周排水路等を利用して、北海岸もし

くは西海岸から放流する。 

 

                             
1 ベンゼン、1,4-ジオキサン、トリクロロエチレン、1,2-ジクロロエチレン及びクロロエチレン 

2 管理基準に定める項目のうち、５物質、pH、COD、n-Hex、溶解性鉄、溶解性マンガン、窒素含有量、燐含有

量については必ず測定し、その他発生形態等から基準値を超過するおそれのない項目については検査を省略

することができるものとする。なお、揚水等が化学処理の酸化剤の影響を受けている場合には、溶出のおそ

れのある金属類についても検査を実施する。 
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図３ 管理水の管理のイメージ（場外への放流） 

 

【請負者】 

請負者は、処分地での作業日毎に１回又はそれ以外には週１回以上場内を巡回し、別紙「処

分地チェック表」を用いて貯留トレンチ等の水位の監視及び設備の点検等を行い、その都度、

結果を廃棄物対策課へ報告する。 

また、廃棄物対策課の指示に従い、排水ポンプの稼働や送水管の設置等の作業を行う。 

 

 

2 荒天時の管理 

【廃棄物対策課】 

気象状況データから判断し強風、異常降雨等の荒天が予想される場合には、請負者による

監視強化を図るとともに、必要な場合は事前に職員を派遣し、現地の状況の把握に努める。

また、状況に応じて以下の対応を実施、又は請負者に指示する。 

 

(1) 事前の対応 

・浸透池等の貯留量を減らして余裕を確保し、必要に応じて貯留トレンチや他の浸透池等

へ管理水を導水する。 

・管理水の水質を測定・把握し、雨水の流入により管理水が浸透池等から流出した場合で

も、原則として管理基準の超過が起こらないよう運用する。 

・外周排水路に設置された切り欠きを閉鎖し、処分地周囲からの雨水の流入抑制策を講じ

る。 

 

(2) 荒天時の対応 

・雨水が浸透池等へ流入しないように管理するとともに、処分地内部に降った雨水は沈砂

池を経由して場外に排出する。 

 

(3) 事後の対応 

・雨水の流入により万が一管理水が浸透池等から流出した場合は、浸透池等に残った管理

水を採水し、分析結果を後日報告する。 

・万が一処分地が冠水等して、管理水と雨水が混合した場合は、場外への放流の規定に基

づき、水質を確認した上で溜まり水を放流する。 

 

【請負者】 

廃棄物対策課の要請に応じ、廃棄物対策課と密に連絡を取りながら、別紙「処分地チェッ
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ク表」を活用して貯留トレンチ等の水位の監視及び設備の点検等を行う。また、安全に注意

しながら、廃棄物対策課の指示する対応を実施する。ただし、請負者自身が危険と判断した

場合は、作業を中止して安全な場所に避難し、廃棄物対策課へ連絡する。 
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表１ 豊島処分地の水管理における放流時の管理基準 

項 目 単 位 基準値 

健 

康 

項 

目 

カドミウム及びその化合物 mg/L 0.03 

シアン化合物 mg/L 1 

有機隣化合物（ﾊﾟﾗﾁｵﾝ、ﾒﾁﾙﾊﾟﾗﾁｵﾝ、ﾒﾁﾙｼﾞﾒﾄﾝ及びEPNに限る｡） mg/L 1 

鉛及びその化合物 mg/L 0.1 

六価クロム化合物 mg/L 0.5 

砒素及びその化合物 mg/L 0.1 

水銀及びアルキル水銀その他の水銀化合物 mg/L 0.005 

アルキル水銀化合物 mg/L 検出されないこと 

ポリ塩化ビフェニル mg/L 0.003 

トリクロロエチレン mg/L 0.1 

テトラクロロエチレン mg/L 0.1 

ジクロロメタン mg/L 0.2 

四塩化炭素 mg/L 0.02 

1,2-ジクロロエタン mg/L 0.04 

1,1-ジクロロエチレン mg/L 1 

シスｰ 1,2-ジクロロエチレン mg/L 0.4 

1,1,1-トリクロロエタン mg/L 3 

1,1,2-トリクロロエタン mg/L 0.06 

1,3-ジクロロプロペン mg/L 0.02 

チウラム mg/L 0.06 

シマジン mg/L 0.03 

チオベンカルブ mg/L 0.2 

ベンゼン mg/L 0.1 

セレン及びその化合物 mg/L 0.1 

ほう素及びその化合物 mg/L 230 

ふっ素及びその化合物 mg/L 15 

ｱﾝﾓﾆｱ、ｱﾝﾓﾆｳﾑ化合物、亜硝酸化合物及び硝酸化合物 mg/L 100 

1,4-ジオキサン mg/L 0.5 

生 

活 

環 

境 

項 

目 

水素イオン濃度（pH） － 5.0～9.0 

生物化学的酸素要求量（BOD） mg/L 30 

化学的酸素要求量（COD） mg/L 30 

浮遊物質量（SS） mg/L 50 

ノルマルヘキサン抽出物質含有量（鉱油類含有量） mg/L 5 

ノルマルヘキサン抽出物質含有量（動植物油脂類含有量） mg/L 30 

フェノール類含有量 mg/L 5 

銅含有量 mg/L 3 

亜鉛含有量 mg/L 2 

溶解性鉄含有量 mg/L 10 

溶解性マンガン含有量 mg/L 10 

クロム含有量 mg/L 2 

大腸菌群数 個/cm3 3000 

窒素含有量 mg/L 120 

燐含有量 mg/L 16 

そ

の

他 

ニッケル mg/L 0.1 

ダイオキシン類 pg-TEQ/L 10 
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 別 紙  

処 分 地 チェック 表 

区    分 チェック項目 

貯留トレンチ 

新貯留トレンチ 

浸透池 

井戸側 

・管理水の流出がないか。 

・貯留水の水位が適切か。 

・水位の著しい上昇又は下降がないか。 

揚水井 

観測井（観測井から

揚水している場合） 

排水ポンプ 

送水管 

・ポンプが稼働しているか。 

（動作音があるか） 

・送水管から管理水が漏れていないか。 

・決められた箇所に揚水されているか。 

工事中の掘削現場 

外周排水路 

沈砂池 

・湧水・雨水等が溢れていないか。 

・壊れているところあるいはその恐れがある

ところはないか。 

 

荒天時の追加事項 

・雨の状況 

・風の状況 

・処分地内の溜まり水の状況 

・外周排水路の堰の状況 

 

 

（連絡先） 

（昼間）廃棄物対策課 ：TEL 087-832-3228、3225 

（夜間・休日）廃棄物対策課長又は課長が指定する職員 

（携帯）○○○-○○○○-○○○○ 
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別図１ 浸透池等の配置図（地下水浄化対策実施時の例） 
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別図２ 浸透池等の配置図（撤去工事の実施時の例） 
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注水・揚水井による浄化対策等の状況（HS-㉚） 

 

１．概要 

HS-㉚については、深部の粘土質砂層等が 1,4-ジオキサンを高濃度に含む地下水の移動経路に

なっている可能性が高いことから、深部のみにスクリーン（有孔管）を設けた注水・揚水井㉕-4、

7、8 及びオールスクリーンの揚水井㉕-5 から注水浄化を実施することとしている。 

今回、注水浄化の実施状況や揚水井での水質モニタリング結果等について報告する。 

 

２．注水・揚水井による浄化対策等の実施状況 

（１）実施地点 

  区画㉕内の井戸側１箇所及び釜場２箇所からの注水を継続して実施するとともに、注水・揚水

井㉕-4、7、8 及び揚水井㉕-5 から注水浄化を実施する準備をしている。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図１ 注水・揚水井による浄化対策等の状況 

  

○水第 22 回 Ⅱ／３－１ 

令和３年 10 月 28 日 
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（２）注水・揚水浄化の実施状況 

小区画㉕-4、7、8 の注水・揚水井等からの注水・揚水の実施状況、井戸側及び釜場からの注水

の実施状況を表１に示す。 

表１ 区画㉕内の注水・揚水の実施状況 

 

 

 

 

 

 

 

（３）水質モニタリング 

小区画㉕-4、7、8 の注水・揚水井の揚水等の水質モニタリング結果を表２に示す。 

 

表２ 注水・揚水井の揚水等の水質モニタリング結果（小区画㉕-4、7、8） 

 

 

 

 

 

 

３．今後の予定 

継続して、区画㉕内の井戸側や釜場からの注水を実施するとともに、準備ができ次第、揚水井

㉕-5 及び注水・揚水井㉕-4、7、8 からの注水浄化を実施する。 

また、注水浄化の状況や周辺の観測井の水質等を確認しながら、状況に応じて、揚水井等から

の揚水浄化を検討して実施することとする。 

 

地点 揚水期間 注水期間

㉕-4 R2.12～R3.8 －

㉕-7 R2.12～R3.4、R3.7～R3.8 R3.4～R3.6

㉕-8 R2.12～R3.1、R3.3～R3.8 R3.1～R3.3

㉕-5（参考） R1.10～R3.8 －

井戸側 － R3.3～

釜場 － R3.5～

R2.12.16 R3.1.28 R3.2.18 R3.3.15 R3.4.7 R3.4.19 R3.5.13 R3.5.24 R3.6.8 R3.6.30 R3.7.7 R3.7.16 R3.8.5 R3.9.10 R3.10.14

㉕-4 1.3 1.8 1.0 1.7 1.5 1.3 1.5 1.6 1.3 1.3 0.93 1.5 1.0 0.61 2.0

㉕-7 4.5 2.4 2.0 1.9 1.4 （注水中）（注水中）（注水中）（注水中）（注水中） 0.55 0.66 0.68 0.33 1.2

㉕-8 0.79 （注水中）（注水中） 0.68 0.76 0.83 0.92 0.96 1.3 0.86 0.87 0.95 0.71 0.34 0.86

㉕-5（参考） 0.12 1.1 0.079 1.4 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.3 1.4 1.5 1.4 0.066 0.80

※1　薄橙色が環境基準値超過、橙色が排水基準値超過である。

※2　R.2.12.16～R3.8.5は揚水の水質モニタリング結果、R3.9.10以降は井戸内の溜まり水の水質モニタリング結果である。

1,4-ジオキサン濃度（mg/L）
小区画名

排水
基準

0.5
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揚水井による浄化対策等の状況（HS-⑯） 

 

１．概要 

HS-⑯については、追加的浄化対策として令和３年 10 月に区画⑪⑯の南側に浸透池を設

置して、深部のみにスクリーンを設けた揚水井からの揚水を浸透させている。 

今回、揚水井での水質モニタリング結果や、浸透池の設置状況について報告する。 

 

２．揚水井での水質モニタリング結果 

（１）実施地点 

  HS-⑯の揚水井及び観測井の配置図を図１に示す。高度排水処理施設等への導水停止に伴

い、すべての揚水井及び観測井からの揚水浄化を停止していたが、浸透池の設置が完了し

たことから、令和３年 10 月 25 日から揚水井⑪-5 からの揚水浄化を再開している。 

なお、浸透池への浸透状況や揚水の水質等を確認しながら、適宜、揚水量や揚水箇所を

変更していく。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図１ 揚水井及び観測井の配置図

○水 第 22 回 Ⅱ／３－２ 

令 和 ３ 年 10 月 28 日 
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（２）水質調査結果 

  揚水井⑪-5 及び⑯-3、5、6、9 からの揚水等の水質調査結果を表１に示す。なお、高度排水処理施設等の停止に伴い、令和３年８月 26 日

にすべての揚水井からの揚水を停止したため、９月 21 日は揚水停止中における井戸内の溜まり水の調査結果である。 

 

表１ 揚水井の揚水の水質調査結果 

 

 

 

 

 

採水年月日 R2.12.14 R2.12.24 R3.1.7 R3.1.13 R3.1.18 R3.1.28 R3.2.3 R3.2.8 R3.2.15 R3.3.1 R3.3.10 R3.3.22 R3.3.29 R3.4.5 R3.4.12 R3.4.26 R3.5.10 R3.5.17 R3.5.24 R3.5.31 R3.6.8 R3.6.14 R3.6.21 R3.6.28 R3.7.5 R3.7.12 R3.7.19 R3.7.28 R3.8.5 R3.8.10 R3.8.16 R3.8.23 R3.9.21

ベンゼン 1.0 1.5 1.1 1.1 0.70 0.78 0.88 0.37 0.35 0.15 0.19 ― 0.19 0.16 0.19 0.15 0.12 0.13 0.14 0.15 0.10 0.16 0.15 0.14 0.15 0.12 0.14 0.13 0.11 0.12 0.13 0.11 0.18 0.1

1,4-ジオキサン 0.54 0.64 0.64 0.55 0.58 0.43 0.64 0.62 0.59 0.40 0.35 ― 0.41 0.39 0.35 0.39 0.31 0.36 0.35 0.31 0.32 0.28 0.33 0.37 0.38 0.26 0.33 0.36 0.26 0.30 0.32 0.30 0.10 0.5

採水年月日 R2.12.15 R2.12.24 R3.1.7 R3.1.13 R3.1.18 R3.1.28 R3.2.3 R3.2.8 R3.2.15 R3.3.1 R3.3.10 R3.3.22 R3.3.29 R3.4.5 R3.4.12 R3.4.26 R3.5.10 R3.5.17 R3.5.24 R3.5.31 R3.6.8 R3.6.14 R3.6.21 R3.6.28 R3.7.7 R3.7.12 R3.7.19 R3.7.28 R3.8.5 R3.8.10 R3.8.16 R3.8.23 R3.9.21

ベンゼン 0.37 0.34 0.33 0.35 ― 0.26 0.28 0.29 ― 0.26 0.31 ― 0.29 0.28 0.26 <0.001 0.19 0.19 0.36 0.21 0.17 0.16 ― ― 0.13 0.18 0.14 0.12 0.14 0.14 0.17 0.12 0.12 0.1

1,4-ジオキサン 0.79 0.80 0.83 0.72 ― 0.67 0.89 0.84 ― 0.65 0.68 ― 0.73 0.70 0.77 0.32 0.70 0.82 0.59 0.65 0.57 0.57 ― ― 0.48 0.63 0.63 0.65 0.61 0.57 0.64 0.54 0.44 0.5

採水年月日 R2.12.15 R2.12.24 R3.1.7 R3.1.13 R3.1.18 R3.1.28 R3.2.3 R3.2.8 R3.2.24 R3.3.1 R3.3.10 R3.3.22 R3.3.29 R3.4.5 R3.4.12 R3.4.26 R3.5.10 R3.5.17 R3.5.24 R3.5.31 R3.6.8 R3.6.14 R3.6.21 R3.6.28 R3.7.5 R3.7.12 R3.7.19 R3.7.28 R3.8.5 R3.8.10 R3.8.16 R3.8.23 R3.9.21

ベンゼン ― ― ― ― ― ― ― ― 0.010 0.078 0.15 0.36 0.33 0.31 0.35 0.22 0.24 0.25 0.21 0.24 0.20 0.21 0.18 0.16 0.19 0.22 0.19 0.17 0.15 0.16 0.15 0.17 0.15 0.1

1,4-ジオキサン ― ― ― ― ― ― ― ― 0.83 0.71 0.63 0.60 0.68 0.73 0.68 0.73 0.72 0.68 0.62 0.65 0.56 0.59 0.57 0.54 0.71 0.71 0.65 0.63 0.61 0.59 0.64 0.66 0.61 0.5

採水年月日 R2.12.15 R2.12.24 R3.1.7 R3.1.13 R3.1.18 R3.1.28 R3.2.3 R3.2.8 R3.2.24 R3.3.1 R3.3.10 R3.3.22 R3.3.29 R3.4.5 R3.4.14 R3.4.26 R3.5.10 R3.5.17 R3.5.24 R3.5.31 R3.6.8 R3.6.14 R3.6.21 R3.6.28 R3.7.5 R3.7.12 R3.7.19 R3.7.28 R3.8.5 R3.8.10 R3.8.16 R3.8.23 R3.9.21

ベンゼン ― ― ― ― ― ― ― ― ― 0.84 0.42 0.35 0.34 0.31 0.64 0.28 0.27 0.25 0.19 0.23 0.19 0.21 0.20 0.20 0.19 0.16 0.14 0.13 0.10 0.13 0.12 0.12 0.25 0.1

1,4-ジオキサン ― ― ― ― ― ― ― ― ― 0.55 0.51 0.35 0.51 0.55 0.28 0.56 0.49 0.55 0.52 0.41 0.43 0.46 0.46 0.47 0.58 0.48 0.45 0.47 0.43 0.42 0.44 0.49 0.19 0.5

採水年月日 R2.12.15 R2.12.24 R3.1.7 R3.1.13 R3.1.18 R3.1.28 R3.2.3 R3.2.8 R3.2.24 R3.3.1 R3.3.10 R3.3.22 R3.3.29 R3.4.5 R3.4.12 R3.4.26 R3.5.10 R3.5.17 R3.5.24 R3.5.31 R3.6.8 R3.6.14 R3.6.21 R3.6.28 R3.7.5 R3.7.12 R3.7.19 R3.7.28 R3.8.5 R3.8.10 R3.8.16 R3.8.23 R3.9.21

ベンゼン ― ― ― ― ― ― ― ― ― 0.46 0.26 0.23 0.21 0.23 0.21 0.20 0.19 0.19 0.19 0.20 0.16 0.20 0.21 0.20 0.20 0.16 0.18 0.14 0.14 0.12 0.17 0.18 0.18 0.1

1,4-ジオキサン ― ― ― ― ― ― ― ― ― 0.42 0.63 0.37 0.59 0.63 0.66 0.60 0.61 0.69 0.55 0.59 0.50 0.49 0.55 0.54 0.55 0.53 0.53 0.51 0.49 0.48 0.49 0.50 0.47 0.5

※1 黄色が環境基準値超過、橙色が排水基準値超過である。

※2 単位はmg/Lである。

排水
基準値

排水
基準値

排水
基準値

揚水井⑯-9

排水
基準値

排水
基準値

揚水井⑪-5（揚水井⑪）

揚水井⑯-5（揚水井⑯）

揚水井⑯-3

揚水井⑯-6
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３．浸透池の設置状況 

追加的浄化対策として、揚水井等からの揚水を浸透させるために、令和３年 10 月 18 日

から 22 日で区画⑪⑯の南側に浸透池を設置した。 

 

 

 

 

 

 

図２ 揚水井及び浸透池の配置図（イメージ） 

 

 

 

 

 

 

 

 

写真１ 浸透池の掘削状況（R3.10.21）   写真２ 浸透池の設置状況（R3.10.22） 

 

４．今後の予定 

引き続き、揚水井等からの揚水を浸透させる浸透池を活用した揚水浄化を実施していく。

なお、浸透池への浸透状況や揚水の水質等を確認しながら、適宜、揚水量や揚水箇所を変

更していく。また、令和３年 10 月 25 日から再開した揚水井の揚水の水質や浸透池の浸透

状況等については、次回の検討会で報告する。 
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○水 第 22 回Ⅱ／３－３ 

令和３年 10 月 28 日 

 

HS-D 西における浄化対策の状況 

 

１．概要 

第 19 回豊島処分地地下水・雨水等対策検討会において、「HS-D 西における浄化対策の状

況（その 2）」（○水第 19 回 Ⅱ／２－４）を報告し、HS-D 西については、過硫酸ナトリウム

（5～10％溶液）による化学処理を継続実施中である。 

今回は、第 21回豊島処分地地下水・雨水等対策検討会での報告後の実施状況及び水質モ

ニタリング結果等について報告する。 

 

２．対象区画及び各区画の実施状況 

（１）対象区画 

  これまでの結果を踏まえ、B+30,2+30、B+40,2+40、B+40,3、C,2+40 及び C,3 を浄化対

策の対象区画とした。対象区画を図１に示す。 

 

 

図１ HS-D 西における浄化対策の対象区画 

 

 

 

B+30,2+10 B+40,2+10 C,2+10 C+10,2+10 C+20,2+10

B+30,2+20 B+40,2+20 C,2+20 C+10,2+20 C+20,2+20

B+30,2+30 B+40,2+30 C,2+30 C+10,2+30 C+20,2+30

B+30,2+40 B+40,2+40 C,2+40 C+10,2+40 C+20,2+40

B+40,3 C,3

【Ｄ測線西側】

浄化対策の 

対象区画 
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（２）実施状況 

 【過硫酸ナトリウム（10%溶液）の井戸注入】 

これまで実施してきた「過硫酸ナトリウムの注入実績」、継続的に実施している水質モ

ニタリングによる「トリクロロエチレン及びその分解生成物の濃度の推移」及び「pH 等の

推移」を基に追加注入が必要な地点に過硫酸ナトリウムを注入している。注入実績を表

１、注入地点を図２に示す。 

 

表１ 10％過硫酸ナトリウム（SPS）溶液の注入実績

 

  

地点 注入量 地点 注入量

400L 400L

400L 400L

400L 400L

400L －

400L 400L

800L 800L

400L 400L

800L 800L

400L 400L

800L 800L

800L 800L

400L 400L

800L 800L

400L 400L

800L 800L

400L 400L

800L 800L

800L 400L

800L 800L

－ 800L

400L

800L

800L

800L

800L

800L

800L

B+30,2+30 B+40,2+40 C,2+40 C,3

C-6C-5

－ 5回目：R3.10.7-10.8

注入日

1回目：R3.6.2

1回目：R3.6.7-6.8

1回目：R3.6.14

1回目：R3.6.18

注入日

1回目：R3.6.2

1回目：R3.6.3-6.8

1回目：R3.6.11

1回目：R3.6.18

－

2回目：R3.8.3

2回目：R3.7.16

3回目：R3.8.17

4回目：R3.9.27 4回目：R3.9.28

A-1 A-2

B-2 C-1
2回目：R3.8.3

2回目：R3.8.3

2回目：R3.7.15

1回目：R3.6.11

1回目：R3.6.15

C-3

C-7

1回目：R3.6.9

1回目：R3.6.9

2回目：R3.7.19

3回目：R3.8.17

4回目：R3.10.6

3回目：R3.8.25

A-3 A-4

D-5

3回目：R3.7.28

5回目：R3.8.18

7回目：R3.9.29

2回目：R3.7.19-7.20

2回目：R3.7.20

4回目：R3.8.4

1回目：R3.6.10

3回目：R3.8.25

1回目：R3.6.11

B-4 C-2

1回目：R3.6.10

4回目：R3.9.16

6回目：R3.9.11

2回目：R3.7.21

2回目：R3.7.21
C-4

C-8

2回目：R3.7.19-7.20

2回目：R3.7.20-7.21

2回目：R3.7.20

3回目：R3.9.16 3回目：R3.8.18

2回目：R3.7.19
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表１ 10％過硫酸ナトリウム（SPS）溶液の注入実績（続き） 

 

 

【過硫酸ナトリウム（5%溶液）のトレンチ注入】 

 浄化を促進するため、上流側の B+40,3 の南側及び西側に注入トレンチを設置して、過硫

酸ナトリウム溶液の注入を実施した。注入実績を表２、注入地点を図２に示す。 

 

表２ 5％過硫酸ナトリウム（SPS）溶液のトレンチ注入実績

 

  

地点 注入量 地点 注入量

400L 400L

800L 800L

800L 800L

800L 2,200L

800L 800L

800L 800L

－ 800L

400L 400L

800L 800L

800L 800L

800L 800L

800L 800L

800L 800L

－ 800L

400L 400L

800L 800L

800L 800L

－ 800L

－ 800L

400L 400L

800L 800L

800L 800L

800L 800L

800L －

800L －

400L 400L

800L 400L

800L 800L

－ 800L

－ 800L

－ 800L

400L

800L 2回目：R3.7.20

800L

B+40,3 C,3+10

E-2

3回目：R3.9.15

1回目：R3.6.18

7回目：R3.10.1

D-10 E-1

6回目：R3.9.14

6回目：R3.9.14

5回目：R3.9.13

6回目：R3.9.28

－

－

5回目：R3.9.11 5回目：R3.8.17

5回目：R3.8.24

3回目：R3.7.28

6回目：R3.9.30

3回目：R3.7.27

3回目：R3.8.24

3回目：R3.7.26

4回目：R3.8.23

4回目：R3.8.23

4回目：R3.8.4

1回目：R3.7.5

4回目：R3.8.11

注入日 注入日

3回目：R3.7.26

1回目：R3.6.18

3回目：R3.7.27

3回目：R3.9.13

2回目：R3.7.15-7.16

2回目：R3.7.15

3回目：R3.7.26

1回目：R3.7.5 1回目：R3.7.5-7.6

D-9

D-7

5回目：R3.9.27

6回目：R3.9.30

2回目：R3.7.14

2回目：R3.7.15

3回目：R3.7.26

1回目：R3.6.11回目：R3.7.5

2回目：R3.7.14 2回目：R3.6.21

－

D-3 D-4

D-2D-1

－

－

－

－

D-6

5回目：R3.8.26 5回目：R3.8.26

4回目：R3.8.11 4回目：R3.8.6

1回目：R3.6.15

2回目：R3.7.15

1回目：R3.6.18

2回目：R3.7.16

7回目：R3.9.29

2回目：R3.7.16

1回目：R3.6.11

2回目：R3.7.19

1回目：R3.7.5

4回目：R3.9.28-30

6回目：R3.9.11

D-8

－

4回目：R3.8.3－

3回目：R3.7.16

地点 注入量 注入日

南側トレンチ 5,000L R3.7.12

西側トレンチ 10,000L R3.7.13
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図２ 過硫酸ナトリウム溶液の注入を実施している井戸の位置図 

 

３．地下水浄化対策の実施結果 

（１）地下水中の濃度の推移 

  地下水中のベンゼン及びトリクロロエチレン濃度の推移を図３、1,2-ジクロロエチレン

及びクロロエチレン濃度の推移を図４に示す。 

〇：過硫酸ナトリウム溶液注入井戸 
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図３ 地下水中のベンゼン及びトリクロロエチレン濃度の推移（簡易法） 
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 図４ 地下水中の 1,2-ジクロロエチレン及びクロロエチレン濃度の推移（簡易法）
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（２）水質モニタリング結果 

観測井における水質モニタリング結果（公定法）を表３に示す。 
 

表３ 観測井における水質モニタリングリング結果（公定法） 

 
※１ 単位は mg/L である。 
※２ 赤色が排水基準値の 10 倍超過、橙色が排水基準値超過、薄橙色が環境基準値超過、水色が環境基準適合である。 
※３ クロロエチレンについては排水基準が定められていないため、暫定的に環境基準値の 10 倍の値を排水基準値として評価した。 

注水 注水・揚水 注水・揚水
+化学処理

2021/1/19 2021/1/28 2021/2/4 2021/2/11 2021/2/18 2021/2/25 2021/3/4 2021/3/11 2021/3/18 2021/3/25 2021/4/1 2021/4/8 2021/4/17 2021/4/22 2021/4/30 2021/5/7 2021/5/13 2021/5/21 2021/5/28 2021/6/11

ベンゼン 4.7 0.10 0.014 0.013 0.008 0.013 0.008 0.006 0.014 0.11 0.13 0.089 0.089 0.030 0.038 0.067 0.092 0.086 0.096 0.10 0.050

トリクロロエチレン 0.29 1.2 0.037 0.018 0.048 0.030 0.014 0.012 0.015 0.039 0.040 0.049 0.079 0.051 0.060 0.045 0.043 0.059 0.025 0.085 0.019

1,2-ジクロロエチレン 0.75 0.43 0.008 0.004 0.004 0.003 0.001 0.001 0.003 0.012 0.013 0.012 0.024 0.009 0.013 0.008 0.011 0.014 0.006 0.009 0.003

クロロエチレン 0.17 0.032 0.0014 0.0013 <0.0002 0.0015 0.0004 0.0003 0.0010 0.0080 0.0070 0.0028 0.0025 0.0017 0.0013 0.0060 0.0014 0.0010 0.0010 0.0006 <0.0002

1,4－ジオキサン 0.64 0.055 0.033 0.055 0.019 0.030 0.020 0.042 0.046 0.035 0.052 0.037 0.036 0.033 0.061 0.043 0.036 0.041 0.092 0.059 0.050

ベンゼン 10 0.072 0.088 0.16 0.10 0.071 0.13 0.023 0.085 0.049 0.005 0.001 0.009 0.001 0.009 0.008 0.005 0.063 0.019 0.034 <0.001

トリクロロエチレン 0.18 0.12 0.17 0.36 0.41 0.096 0.094 0.29 0.21 1.0 0.075 0.013 0.28 0.019 0.12 0.53 0.59 1.0 0.26 0.14 0.001

1,2-ジクロロエチレン 0.14 0.14 0.073 0.11 0.13 0.025 0.038 0.065 0.026 0.049 0.004 <0.001 0.011 <0.001 0.013 0.025 0.028 0.050 0.016 0.016 <0.001

クロロエチレン 0.18 0.062 0.029 0.045 0.049 0.0039 0.0092 0.0011 0.0038 0.012 0.0011 <0.0002 0.0039 <0.0002 0.0035 0.0038 0.0058 0.0013 0.0025 0.0026 <0.0002

1,4－ジオキサン 7.9 0.072 0.065 0.063 0.060 0.042 0.055 0.067 0.066 0.041 0.074 0.051 0.039 0.066 0.064 0.088 0.085 0.14 0.18 0.11 0.20

ベンゼン 0.84 0.11 0.10 0.046 0.091 0.063 0.068 0.058 0.065 0.035 0.023 0.001 0.003 0.046 0.044 0.007 0.007 0.008 <0.001 <0.001 <0.001

トリクロロエチレン 1.3 0.048 0.042 0.028 0.024 0.014 0.070 0.046 0.15 0.21 0.16 0.064 0.069 0.25 0.53 0.014 0.011 0.004 0.003 <0.001 0.001

1,2-ジクロロエチレン 8.9 0.11 0.051 0.027 0.025 0.014 0.035 0.028 0.065 0.064 0.042 0.011 0.023 0.041 0.13 0.002 0.002 0.001 0.002 <0.001 <0.001

クロロエチレン 1.2 0.12 0.063 0.055 0.053 0.036 0.049 0.030 0.018 0.018 0.014 0.0019 0.0034 0.015 0.025 0.0007 0.0006 0.0014 0.0002 <0.0002 <0.0002

1,4－ジオキサン 0.84 0.11 0.13 0.10 0.10 0.12 0.17 0.23 0.15 0.13 0.10 0.11 0.10 0.16 0.13 0.073 0.10 0.14 0.30 0.044 0.14

ベンゼン 0.15 0.033 0.015 0.007 0.022 0.019 0.041 0.034 0.018 0.017 0.010 0.003 0.003 <0.001 0.010 0.027 0.007 0.009 0.010 0.019 <0.001

トリクロロエチレン 0.28 0.45 0.016 0.004 0.21 0.038 0.22 0.42 0.083 0.12 0.15 0.37 0.24 0.027 0.43 3.6 1.6 2.4 0.31 0.29 0.079

1,2-ジクロロエチレン 0.09 0.43 0.027 0.008 0.079 0.026 0.12 0.22 0.029 0.036 0.056 0.049 0.052 0.007 0.20 0.27 0.12 0.24 0.076 0.062 0.014

クロロエチレン 0.02 0.41 0.049 0.046 0.11 0.073 0.10 0.073 0.015 0.013 0.025 0.019 0.011 0.0013 0.027 0.021 0.013 0.022 0.010 0.010 <0.0002

2021/6/18 2021/6/25 2021/7/2 2021/7/9 2021/7/21 2021/7/30 2021/8/6 2021/8/25 2021/9/15 2021/9/24 2021/10/19

ベンゼン 4.7 0.10 0.005 0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.027 0.014

トリクロロエチレン 0.29 0.14 <0.001 0.003 0.001 0.006 0.002 0.009 0.006 <0.001 0.001 <0.001

1,2-ジクロロエチレン 0.75 0.009 <0.001 <0.004 <0.004 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

クロロエチレン 0.17 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002

1,4－ジオキサン 0.64 0.029 0.13 0.18 0.15 0.15 0.13 0.12 0.10 0.19 0.068 0.10

ベンゼン 10 0.14 0.062 0.001 0.005 0.010 <0.001 <0.001 0.063 <0.001 0.007 0.023

トリクロロエチレン 0.18 0.48 0.14 0.004 0.015 0.022 0.001 0.013 0.098 <0.001 0.016 0.011

1,2-ジクロロエチレン 0.14 0.039 0.010 <0.004 <0.004 0.002 <0.001 <0.001 0.007 <0.001 <0.001 0.005

クロロエチレン 0.18 0.0047 0.0019 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0007

1,4－ジオキサン 7.9 0.089 0.095 0.17 0.14 0.11 0.14 0.12 0.086 0.19 0.053 0.075

ベンゼン 0.84 0.001 0.001 0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.001 0.015

トリクロロエチレン 1.3 0.001 0.004 0.002 <0.001 0.006 0.001 0.015 0.003 <0.001 0.001 0.036

1,2-ジクロロエチレン 8.9 <0.001 <0.001 <0.004 <0.004 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.005

クロロエチレン 1.2 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002

1,4－ジオキサン 0.84 0.13 0.15 0.18 0.14 0.15 0.13 0.12 0.11 0.20 0.14 0.066

ベンゼン 0.15 0.014 0.030 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.003 0.007 0.005

トリクロロエチレン 0.28 0.92 1.4 0.004 0.001 0.013 0.002 0.040 0.055 0.044 0.063 0.098

1,2-ジクロロエチレン 0.09 0.16 0.26 <0.004 <0.004 0.001 <0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.022

クロロエチレン 0.02 0.012 0.019 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0004

C,2+40

C,3

過硫酸ナトリウムによる化学処理

深度別調査
最大値

(2016～2017)

揚水を併用した化学処理 水質モニタリング

B+30,2+30

B+40,2+40

C,2+40

採水日

採水日
深度別調査
最大値

(2016～2017)

B+30,2+30

B+40,2+40

C,3
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４．今後の予定 

令和３年 10 月 19 日の水質モニタリングでは、観測井におけるベンゼン及びトリクロロ

エチレン濃度等は、全ての小区画の観測井で排水基準に適合し、令和３年７月２日以降排

水基準に適合した状態が継続している。さらに、簡易法による分析でも、一部の注入井戸で

トリクロロエチレンが排水基準に適合していないものの、過硫酸ナトリウムの注入により

全体的に濃度が低下し、浄化が確認されている。 

一方で、Ｄ２付近に排水基準を超えるトリクロロエチレンが残存しており、水質モニタ

リングの結果を踏まえて、注入量を調整しながら、井戸からの過硫酸ナトリウムの注入を

継続するとともに、注入トレンチを小区画 B+40,3 まで拡張して、過硫酸ナトリウムの注入

を実施する。拡張時の注入トレンチの深さについては、設置可能な深度までとする（図５）。 

トレンチ拡張に伴って発生した土壌のうち土壌溶出量試験結果において、「地下水汚染

（つぼ堀拡張区画）の掘削・運搬等マニュアル」に定める基準値等を超過している土壌や、

超過のおそれのある土壌については、積み替え施設で保管しながら、ガス吸引を行い、同基

準値等に適合していることを確認後、処分地内で埋め戻しなどに有効利用する。なお、状況

に応じて、一部の土壌は積み替え施設に運搬せずに原位置で過硫酸ナトリウム溶液による

処理を行う。 

また、10 月から２月まで集水井の撤去工事が実施されるため、過硫酸ナトリウムによる

化学処理への影響が確認された場合は、過硫酸ナトリウムによる化学処理を一時停止する。

工事中の湧水は、貯留トレンチに貯留し、状況に応じて、Ｄ測線西側周辺のトレンチや井戸

側等からの地下浸透や、湧水の水質を確認した上で場外へ放流する。 
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図５ トレンチ拡張のイメージ図（TP-6.0m まで掘削する場合） 
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遮水機能の解除に伴う地下水への影響調査の方法の検討（その２） 

 

１．概要 

第 21 回豊島処分地地下水・雨水等対策検討会（R3.9.26 Web 開催）において、遮水機能の

解除前後の地下水への影響に関して再検討が必要との意見があったため、今回、以下のとお

り整理するものである。 

 

２．調査の目的及び手法等 

（１）目的 

遮水機能の解除に際しては、遮水壁により阻害されていた地下水の流動が変化するため、

これに伴う地下水の水質への影響を確認することを目的とする。 

 

（２）モニタリング地点 

令和３年９月から環境基準の到達及び達成の確認に向けたモニタリングを開始している

地下水計測点４地点（区画⑪、㉚、㉛、Ｄ測線西側）のうち、遮水機能の解除による影響を

最も受けると想定される北海岸に位置している２地点（区画⑪、㉛）をモニタリング地点

とする。また、内陸部の影響を把握するため、区画㉜を参考地点に加える。 

 

 

 

 

図１ 遮水機能の解除に伴うモニタリングの対象地点（案） 

 

  

○水 第 22 回  Ⅱ／４ 

令和３年 10 月 28 日 

：モニタリング地点（案） 

：参考地点（案） 

：地下水計測点 

  ：地下水汚染地点 

B+40,2+30 
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（３）計測時期等 

遮水機能の解除工事開始前の令和３年 11 月から工事完了後の令和４年４月まで毎月計

測し、必要に応じてその後も計測を実施することとする。採水時間は原則として干潮時と

し、採水深度はスクリーン区間の中間深度とする。 

また、モニタリング地点においては、潮汐の影響を確認するため、令和３年 11 月及び令

和４年４月の大潮等の潮汐変動の大きい日に、満潮時から干潮時まで（又はその逆）を５

回程度に分けて経時的に計測する。 

 

（４）計測項目 

ベンゼン、1,4-ジオキサン、トリクロロエチレン、1,2-ジクロロエチレン、クロロエチレ

ン、塩化物イオン、地下水位及び電気伝導度とする。 

 

３．今後の予定 

以上のとおり、遮水機能の解除に伴う地下水の水質の測定を実施し、測定結果等について

当検討会に報告する。 
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Ａ３、Ｂ５及びＦ１における浄化対応の方針（案）の策定 

 

 

１．概要 

Ａ３、Ｂ５は岩盤のクラック部分の地下水汚染が原因と考えられること、Ｆ１については

遮水壁の外側（海側）に位置していることなど、他の地下水汚染対策地点と汚染状況等が異な

る。また、「処分地全域での地下水における排水基準の到達及び達成の確認マニュアル」によ

り、Ａ３、Ｂ５、Ｆ１地点については、排水基準の到達・達成の確認を行わないこととした。 

これらの地点の今後の取扱いについて、第 16回地下水検討会（R3.2.28web 開催）並びに第

21 回地下水検討会（R3.9.26web 開催）において審議され、今回、これらの地点における浄化

対応の方針を策定した。 

 

２．第 21回地下水検討会での審議の概要 

Ａ３及びＦ１の取扱いについては了承されたが、Ｂ５の井戸撤去については、水質の確認が

できなくなるので存置するよう意見があった。 

意見を踏まえ、Ｂ５については、井戸を存置することとする。 

 

３．浄化対応の方針（案） 

岩盤のクラック部分に存在する汚染された地下水は量も少なく、その移動も遅いことから、

本来は地下水浄化の対象とはしないこととなっている（第 19回排水・地下水等対策検討会及

び第 37 回管理委員会）。これまでＡ３及びＢ５の汚染された地下水は、特例的に揚水浄化等

を実施していた。今回、地下水検討会の意見を踏まえ、表１のとおり、Ａ３、Ｂ５及びＦ１の

浄化対応の方針（案）を策定し、令和３年 12 月に開催予定の豊島廃棄物等処理事業フォロー

アップ委員会でこれらの地点における浄化対応の方針を決定する。 

 

表１ Ａ３、Ｂ５及びＦ１の浄化対応の方針（案） 

Ａ３ 

Ａ３は、揚水浄化及び化学処理による浄化対策を行っていたが、令和２年２月の

化学処理以降、浄化対策を実施しておらず、地下水の汚染物質の濃度は、環境基準

値以下で推移し、今後も環境基準値以下で推移することが見込まれる。このため、

令和４年度の環境計測の後、豊島関連施設の撤去についての第Ⅱ期工事等で井戸

を撤去する。 

Ｂ５ 

Ｂ５は、揚水浄化及び化学処理による浄化対策を行っており、高度排水処理施設

が稼働中は、揚水浄化を継続して実施していた。また、地下水の汚染物質の濃度

は、1,4-ジオキサンが排水基準を超過しているものの低下傾向にあることから、今

後の自然浄化の状況を把握するため排水基準値以下となるまで 1,4-ジオキサンの

モニタリングを継続する。し、その後、井戸を撤去する。 

Ｆ１ 

Ｆ１は、現在も自然浄化により濃度の低下傾向が見られること、遮水壁の外側に

位置し遮水機能の解除に伴い浄化の促進が見込まれること、直近（令和３年３月４

日）データが排水基準に適合していることから、豊島関連施設の撤去についての第

Ⅱ期工事等で井戸を撤去する。 

 

○水第２２回  Ⅱ／  ５ 

令和３年 10 月 28 日 
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処分地内雨量計の必要性の整理 

 

１ 豊島処分地における雨量の把握と利用状況 

（１）処分地内雨量計による雨量観測とその利用 

処分地内雨量計は、豊島廃棄物等の処理にあたり、平成 15 年４月に他のモニタリング施

設の設置と合わせて設置し、観測を開始した。 

雨量は自動観測装置にて測定し、豊島廃棄物等の撤去期間中は累計雨量に応じて中間保

管梱包施設周辺のアスファルト舗装表流水の導水先を変更することや、大雨時の雨量の確

認に利用するとともに、高度排水処理施設内の情報表示端末を経由して、HP 上で時間値、

日間値、月間値を提供してきた。 

平成 28 年度に豊島廃棄物等の撤去が完了したことや、H30 年度に応急的な整地工事を行

い沈砂池１の管理を自然越流方式に切り替えたことにより、処分地内雨量計により正確に

雨量を把握する必要性は無くなったものの、高度排水処理施設内の自動観測装置がある間

は他の情報（高度排水処理施設の放流量等）と合わせて、情報提供を続けていた。 

 

（２）荒天時における雨量の予測とその利用 

「荒天時」については、「豊島廃棄物等処理施設撤去等事業 暫定的な環境保全措置の施

設等に関する維持管理マニュアル」(第 4 回フォローアップ委員会 H30.9.23 改訂・第 7 回

同委員会 R01.9.15 最終改訂) (添付-1)で以下のように定義されている。 

 

これに加えて、「豊島廃棄物等処理施設撤去等事業 異常時・緊急時等対応マニュアル」(第

7 回フォローアップ委員会 R01.9.15 改訂・第 9 回同委員会 R02.8.28 最終改訂) (添付-2）に

は、高度排水処理施設のための渇水が荒天時に追加されており、必要に応じて職員を現地に派

遣することや以下のような荒天時の想定の具体例が示されている。 

・暴風警報、大雨注意報、大雨警報発令時 

・台風の接近時 

・豪雨、長雨により処分地内で大量に水が溜まり、周辺への影響が予測される時 

 

２ 今後の雨量計測の取り扱い 

  処分地内雨量計のデータは、１（１）のとおり、現時点では具体的な利用はしておらず、

雨量データの蓄積のみ行っている。豊島内には、処分地内雨量計のほかに香川県が設置し

ている雨量局があることから、処分地内雨量計を撤去しても、そのデータを用いることで

処分地内の雨量を推定できるか確認するため、データ比較を行った。 

 

  

荒天時：土庄町に「暴風警報」が発表された場合（以下「強風時」という。）又は｢大雨注意

報｣「大雨警報」が発表されたとき及び廃棄物対策課において梅雨等の長雨により処分地内に

大量の出水が予想されると判断した場合（以下「異常降雨時」という。）等、荒天が予想され

る場合。 

○水 第 22 回  Ⅱ ／ ６ 

令和３年 10 月 28 日 
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（１）比較方法 

県では、図１のとおり、豊島雨量局（小豆郡土庄町豊島唐櫃）において、豊島処分地と同

様に時間雨量を測定し、ホームページにて公開している。豊島雨量局と豊島処分地の直近

５年間（2016 年度～2020 年度）の総雨量（月次データ等）を基に比較を行い、必要に応じ

て時間雨量での比較を行う。 

 

 かがわ Web ポータル 雨量（水防豊島） 

・提供データ 現時点データ：10分雨量、時間雨量、累計雨量、60 分雨量） 

       雨量履歴  ：10 分履歴、10 分グラフ、60 分履歴、60分グラフ 

・URL https://www.bousai-kagawa.jp/P_PUB_VF_KansokuDetail?kid=a3H2v000000y7aoEAA 

 

図１ 豊島雨量局の位置図 

 

（２）比較結果 別紙 

  ①年間雨量、月間雨量の比較 

次のとおり、総雨量の把握は豊島雨量局のデータでおおむね把握が可能と評価した。 

  ・直近５年間の総降雨量は、処分地内が 5818.6 ㎜、豊島雨量局 5800.0 ㎜であり、ほぼ

同等であった（別紙 表１、図２）。 

  ・月次データでは、月間降雨量が 50 ㎜程度までと少ない場合に割合で 20％以上の差が

生じているが、全体としては大きな差はない。なお、年間の総降雨量では、降雨量の差

が 20 ㎜程度までであり、割合で３％未満。（別紙 表２） 

②時間雨量の比較 

次のとおり、総雨量の把握は豊島雨量局のデータでおおむね把握が可能と評価した。 

  ・月間降雨差が大きい月をピックアップして時間雨量で比較を行ったところ、別紙 図３

～５のとおり、降雨ピーク時の雨量及び時間差の違いはほぼないことが確認できた。 

③データ間の相関 

・また、相関を確認したところ、年次データで 0.999、月次データで 0.997 であり、高い

相関を示した。（別紙 表１、２） 

 

３ 今後の予定 

豊島処分地内の降雨量をリアルタイムに把握しながら管理を行う施設等が既に無く、処

分地内の雨量の傾向確認は県が設置している豊島雨量局のデータを活用することで十分可

能であることから、他の観測装置等（高度排水処理施設の放流量等）と合わせて撤去する。 

この地図は、地理院地図の標準地図を使用したものである。 

処分地内雨量計 

豊島雨量局（水防豊島） 
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また、豊島雨量局のデータは、香川防災Ｗｅｂポータル（URL：https://www.bousai-

kagawa.jp/P_PUB_VF_KansokuDetail?kid=a3H2v000000y7aoEAA）にて公開されており、県廃

棄物対策課のホームページ及び豊島廃棄物等処理施設撤去等事業情報（情報表示システム）

のホームページからも直接アクセスできるようリンクを掲載する。なお、豊島廃棄物等処

理施設撤去等事業情報（情報表示システム）の今後の取り扱いについては、改めて整理を

行う。 
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1 17. 4 19. 0 -1. 6 -9. 2%
2 39. 4 37. 0 2. 4 6. 1%
3 85. 0 82. 0 3. 0 3. 5% -1. 7%
4 77. 0 62. 0 15. 0 19. 5%
5 20. 5 16. 0 4. 5 22. 0%
6 119. 4 122. 0 -2. 6 -2. 2%
7 130. 5 130. 0 0. 5 0. 4%
8 109. 9 115. 0 -5. 1 -4. 6%
9 51. 4 62. 0 -10. 6 -20. 6%
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11 48. 6 42. 0 6. 6 13. 6%
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2 51. 5 49. 0 2. 5 4. 9%
3 48. 8 59. 0 -10. 2 -20. 9% 2. 1%
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þ�• �]�c�Ï�–�Ã

�Î���9�I�ó�Ï�Î�y�+

�]�c	t
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